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1. Cile strategické vyzkumné agendy
1. 1. Stanoveni strategickych oblasti zajmu

Strategickymi oblastmi zajmu {#oha¢. 1) v oblasti biopaliv v podminkaaheské republiky
jsou:

1.1.1. Zdroj surovin (8 témat)

1.1.2. Transfer na motorova paliva (9 témat)

1.1.3. Udrzitelnost produkce zdnbjsurovin a transferu na motorova paliva (3 témata)
1.1.4. Informasni zdroje a jejich udrzitelnost (2 témata)

1.1.5. Legislativa a zrény potebné pro zajighi cili Strategické vyzkumné agendy (1 téma)

Kazda z &chto oblasti je samostatnou komplexni problematikliu zejme, Ze v budoucnu
nebude existovat pouze jediny zdroj surovin aniin@dtechnologie transferuCeska

technologicka platforma pro uziti bioslozek v dofraa chemickém mmyslu (dale jen

CTPB) ve své&innosti a pedkladané Strategické vyzkumné agef8VA) chce analyzovat
uvedené oblasti zajmu, nazitssméry a priority v podminkackieské republiky.

Pti stanoveni st a priorit jsou vzata v Gvahu nasledujici kritag@minekCeské

republiky:
- padni, geografické, klimatické, morfologické

- pramyslova a spot&enska historie

- zkuSenost ve vyzkumu

- kapacita ¥deckého potenciélu

1. 2. Stanoveni strategickych oblasti vyzkumu:

§trategické vyzkumna agenda (SVA) dale definujekuyiné sniry, které v podminkach
Ceské republiky pspeji ke splreni jejiho zavazku zajistit 10 % obnovitelnych bitypado
roku 2020 s vyhledem a ambici na zvySovani podilu.

Témito strategickymi oblastmi vyzkumui®hac. 2.) jsou:
1.2.1. B1-RRD
1.2.2. B2-LTZ
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1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.
1.2.8.
1.2.9.
1.2.10
1.2.11
1.2.12
1.2.13
1.2.14
1.2.15
1.2.16
1.2.17
1.2.18
1.2.19
1.2.20
1.2.21
1.2.22

1.2.23.
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B3 Rasy, mikrdasy, sinice
B4 - Komunalni odpady a BRKO
B5 - MAPA potencialu zdrojové baze
B6 - Konflikt biomasa versus potraviny
B7 - Konflikt biomasa versus energetiokéi
B8 - Mechanick&iprava biomasy
CH1- Chemicko-termické procesy (spalovapliynovani, pyrolyza)
. CH2- SYNGAS
. CH3- SYNGAS - thinking small
. CH4- Pyrolyza, hydropyrolyza — bio olej
. CH5- Toreffaction
. CH6- HTU — Hydro termalni rozklad vihké imiasy
. CH7- Anaerobni digesce
. CH8- Separace H2, palivaiténky
. CH9- Vyroba elektrické energie
. S1 - Certifikace biomasy — labeling
. S2 - Biodiverzita
. S3 - LCA — Life cycle assessment
.11 - Informace ze &a
.12 - Informace o aktivitachGR
L - Legislativa

2. Manazersky souhrn

2.1.

Situace

potfeba energie v€etné motorovych paliv poroste srozvojem svétové
ekonomiky. Zasoby ropy jsou odhadovany na 42 let, zasoby uhli na 122 let a
zemniho plynu na 60 let. Aktualni odhady jsou vyrazné nizSi nez predpoklady
minulych let.

emise sklenikovych plyna porostou vyrazné pravé diky rastu spotieby fosilnich
paliv v dopravé - 47 % spotfeby ropnych produktd je uréeno doprave.

EU pfijala zavazek dosadhnout 10 % nahrady ropy biopalivy v roce 2020. Pro
CR to znamené néhradu v objemu cca 620 000 tun/rok.

dosazeni cile 10 % v roce 2020 miZe byt splnéno pouze kombinaci pouziti
biopaliv 1. a 2. generace a vroce 2030 témér jisté vyrazné veétSinovym
podilem biopaliv 2. generace (B2G).

vyzkum a vyvoj, eventualné stavba pilotnich projektl biopaliv 2. generace,
nema v Cesku Géinnou a systémovou podporu.

legislativné je v CR (ERU) podporovéna pouze vyroba tepla a elektrické
energie, kter4 na sebe jiZ dnes vaze veSkerou dendromasu.

zdrojova surovina - odpadni biomasa/dendromasa bude vzhledem
k stavajicim a planovanym vyrobnam tepla a elektrické energie deficitni.
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- globalni sméry vyzkumu a vyvoje neurcuji jasné cesty jak v oblasti surovin, tak
transferu na biopaliva a neni vytvofen systém pravidel dlouhodobé
udrzitelnosti.

- ve svété jsou rozvijeny dva koncepcni pfistupy:

a. Velkokapacitni vyrobny.
Vyhody: efektivni velkokapacitni technologicka vyroba
Nevyhody: naro€né logistika svozu biomasy, horsi LCA parametry,
Negativni sociologické dopady.

b. Lokalni malé vyrobny
Vyhoda: princip lokalni prosperity, diverzifikace vyroby, lepsi LCA
parametry, pfiznivé sociologické dopady.
Nevyhody: niZsi efektivita vyroby.

2.2. Doporugeni CTPB

- Preferovat variantu lokalniho zpracovani (pfedzpracovani) biomasy.

- Zaméfit se na technologie, které povedou k rozvoji venkova, k energetickému
zemédélstvi, véetné minimalizace negativnich sociologickych dopadu.
Technologie, které budou schopny zpracovat heterogenni skladbu odpadni
suroviny na regiondalni arovni.

- Vytvorfit v CR systémovy prehled tokG surovinové béaze v interaktivnim GIS
prostfedi tak, aby v pfipadé spoleCenské poptavky bylo mozné vhodné tuto
jednotku (Ci jednotky) lokalizovat tam, kde bude dlouhodobé zajisténa kvantita
a kvalita surovin potfebna k efektivnimu provozu jednotky.

- postupné, s pokrokem v oblasti vyzkumu a vyvoje, upfesinovat (ziejmé
redukovat) strategické oblasti zdjmu a vyzkumu a eliminovat oblasti, které se
ukazi jako méné perspektivni.

3. Neobnovitelné zdroje ve svété

Energetickd zdvislost na dovozech zdrojl] fosilni energie je Achillovou patou EU-
Vlastni zdroje ropy Ui zemniho plynu Evropa prakticky nemd a je v plné mille
zavisld na dovozech vstupnich surovin:

Také oblast Zivotniho prostUedi je vnimdna na drovni EU jako jedna z hlavnich
priorit-

Posledni idaje ze zdrojl] BP ohlednd zdsob fosilnich zdrojl] jsou jiz
pomUrnl] alarmujici

3-7-  Uhli
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Svtové zdsoby uhli v jednotlivjch stitech svlta dle BP jsou v souldtu
jednotlivigch zemi (vletnd [R) odhadoviny na 826 00T mil tun- Svtové
zdsoby uhli - pOli stévajici spotTebd (R/P ratio)............ cca 122 let?

3:2- Zemni plyn

Celosvdtové zdsoby zemniho plynu dle jednotlivich zemi podle BP® 185
triliond] m® tedy 185x 10’° m®- Data byla tvollena ve spoluprdci s CEDIGAS a
sekretarigtem OPEC- Svtové zdsoby zemného plynu - (R/P ratio)............ cea
60,4 let*

Vypollet R/P ratio - zdsoby ke konci roku jsou dleny roldni produkci
v daném roce-

Vysledkem je tedy [lasovy horizont v letech, do kdy stavajici zdsoby plLli dané
t2b00 vydrzi-

3:3- Ropa

BP udédvad svtové zdsoby ropy v jednotlivjch krajindgch svdta vetn]
metodologie® ziskangch dat na 1 258 miliard bareld- Studie z roku 2008
mirn sniZila zdsoby v Rusku, Norsku, Oind a dalsich zemich (o 3 mld-

barelll), ale naopak zvysila odhad zdsob Venezuely a Angoly (o 23 mld-

1

http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globaltbqdalbp_uk_english/reports_and_publications/siatsten
ergy review 2008/STAGING/local_assets/2009 dowrddamhl table of proved coal reserves 2009.pdf

2

http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globallimbalbp uk english/reports_and_publications/siatiten
ergy_review 2008/STAGING/local_assets/2009 dowrddaahl_table_of proved coal reserves 2009.pdf

3

http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globaltbqdalbp_uk_english/reports_and_publications/siatsten
ergy_review 2008/STAGING/local_assets/2009_ dowrddgab table of proved natural gas_reserves 2009.p
df

4

http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globallimbalbp uk english/reports_and_publications/siatiten
ergy_review 2008/STAGING/local_assets/2009_dowrdégab_table of proved natural_gas_reserves 2009.p
df

S http://www.bp.com/sectiongenericarticle.do?catetibr9023769&contentld=7044915
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barel1)- Zdsoby BP uviadi opldt podle jednotlivjch zemi®- Svidtové zdsoby
ropy - (R/P ratio)............ cca 42 let 7

3-4- Vyvoj svlltové spotlUleby energii

Podle statistik z ervna 2009 je vidOlt rdst svdtové spotleby
- uhli

energie hydroelektraren

jaderné energie

zemni plyn

- ropa

6

http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globallimbalbp uk english/reports_and_publications/siatiten
ergy_review 2008/STAGING/local_assets/2009 dowrddaitl table_proved_oil_reserves 2009.pdf

7

http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globallimbalbp uk english/reports_and_publications/siatibten
ergy_review 2008/STAGING/local_assets/2009 dowrddaitl table_proved_oil_reserves 2009.pdf
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World primnary energy consumption grew by 1.4% in 2008, balow the 1 0-year average. |twas thewseakest vear since 2001, il remains the world's dominant fuel, though
it has steadily lost market shars to coaland natural gas in recant years. Qil's share of the world total has fallen from 38.7% t0 34.8% over the past decade. Ol consumption
and nuclear power genaration declinad last yaar, while natural gas and coal consumption, as well as hydroelectric generation, increased.

SpotUleba energii po jednotlivjch zemich ° dosdhla koncem roku 2008 -
11294,9 mio tun ropného ekvivalentu- V ndsledujici tabulce je vidllt vyvoj
primdrni spotU eby energii v periodl] 10 let po jednotlivjch zemich-

8

http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globallimbalbp uk english/reports_and_publications/siatiten
ergy_review 2008/STAGING/local_assets/2009 dowrdd@aimary table of primary_energy consumption 2
009.pdf
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3:5- Vyvoj spotlleby energii v horizontu 10 let pro jednotlivé zem[]
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Change ZW
2008 over share
Million tonnes cil equivalent 1008 1909 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2007 of total
us 2219.2 22578 2308.5 22549 2289.2 22867 23419 23427 23231 23586 2299.0 -2.8% 20.4%
Canada 283.9 290.8 3008 296.7 301.4 3105 3137 3231 3198 3261 329.8 0.9% 29%
Mexico 1319 317 137.4 _136.8 138.1 1447 _147.9 _153.4 160.3 163.7 170.4 3.8% 1.5%
Total North America 2635.0 2680.0 27478 2688.4 2728.7 2751.8 2803.6 2819.2 2803.2 2840.4 2799.1 -2.0% 24 8%
Argentina 58.1 575 589 577 54.3 587 61.9 66.4 T0.0 732 TAT 1.7% 0.7%
Brazil 173.8 178.5 182.9 179.7 1836 186.0 183.2 196.8 20589 2204 2281 32% 20%
Chile 220 229 239 244 247 251 26.4 278 280 288 278 -3.8% 0.2%
Colombia 273 252 254 26.3 257 26.0 26.8 276 282 285 30.2 21% 0.3%
Ecuador 8.4 78 78 7.8 7.8 8.0 8.3 9.4 105 114 123 7.8% 0.1%
Peru 113 17 118 1.7 11.8 116 12.4 13.0 132 14.4 15.9 10.0% 0.1%
Venezuela 63.8 59.8 619 65.2 66.1 58.5 G65.6 6B8.3 743 EE:] 81.4 42% 0.7%
Other 5. & Cent. America 83.1 85.2 86.8 89.5 91.7 96.2 96.2 100.3 106.3 108.0 108.3 0.9% 1.0%
Jotal S_& Cent._America 447 8 4487 459.5 462.3 4657 470.0 490.9 511.6 5364 5635 579.6 2.6% 51%
Austria 3z 321 318 329 328 336 329 336 327 319 33.0 3.0% 0.3%
Azerbaijan 108 11.0 114 111 108 11.8 12.7 138 136 122 123 -02% 0.1%
Belarus 221 210 212 215 217 215 237 237 251 248 251 1.5% 0.2%
Belgium & Luxembourg 62.5 63.7 65.9 636 G64.4 68.1 T70.5 7T 731 727 7.7 =1.6% 0.6%
Bulgaria 207 18.0 178 18.4 186 20.0 19.3 199 206 200 2041 0.1% 0.2%
Czech Republic 399 385 40.0 415 415 4386 447 44 6 442 43.8 43.3 =1.4% 0.4%
Denmark 206 19.8 188 186 18.4 196 18.3 174 19.5 18.1 17.2 -5.3% 0.2%
Finland 256 257 26.0 26.4 267 289 286 262 275 275 26.8 -3.0% 0.2%
France 246.3 250.5 253.8 2574 2555 258.7 262.2 261.8 2585 2548 257.9 0.9% 23%
Germany 3336 3277 329.5 335.2 3281 3308 3281 3236 3278 308.3 3Ma 0.3% 28%
Greece 287 302 38 318 328 325 341 338 346 346 34.6 -0.4% 0.3%
Hungary 238 237 230 241 234 241 24.0 255 252 248 247 -0.4% 0.2%
lceland 22 23 24 25 26 26 27 27 27 3.0 39 26.2% +
Republic of Ireland 122 131 137 146 14.4 14.0 14.5 148 151 15.4 15.1 -1.8% 0.1%
Italy 167.1 1722 1748 175.6 1742 178.8 182.8 183.0 181.9 178.5 176.6 =1.3% 1.6%
Kazakhstan 39.2 35.1 408 42.0 43.8 4786 50.8 559 581 618 64.7 4.3% 0.6%
Lithuania 9.2 78 70 81 86 21 9.2 8.4 81 87 87 -0.8% 0.1%
Netherlands 85.3 838 86.2 891 885 90.2 929 4.5 825 893 91.4 21% 0.8%
Morway 40.4 415 459 41.0 429 383 38.0 451 415 451 46.0 1.7% 0.4%
Poland 94.1 91.1 8.4 886 871 88.5 90.9 807 944 851 97.4 22% 0.9%
Portugal 227 233 248 25.0 25.0 253 248 248 245 239 226 -5.5% 0.2%
Romania 41.3 36.9 370 373 386 378 38.0 398 40.6 375 37.8 0.4% 0.3%
Russian Federation 602.3 608.3 625.1 620.8 635.3 639.7 647.2 6428 676.1 6787 684.6 0.4% 6.1%
Slovakia 176 17.5 181 186 187 181 17.6 18.7 183 176 18.1 29% 0.2%
Spain 177 1221 128.7 132.4 1339 140.5 144.9 146.2 146.3 148.2 143.9 -3.8% 1.3%
Sweden 516 516 486 521 48.5 462 48.3 508 477 48.0 46.7 -2.8% 0.4%
Switzerland 288 298 291 311 281 289 28.5 275 286 282 29.4 3T7% 0.3%
Turkey 724 7.0 766 715 751 787 843 895 857 1011 102.6 12% 0.9%
Turkmenistan 123 13.4 145 149 15.4 17.0 17.7 189 218 245 226 -8.1% 0.2%
Ukraine 131.8 1346 1347 134.0 1322 1322 138.3 138.1 136.7 1347 131.5 “27% 1.2%
United Kingdom 2220 2206 2229 225.4 2203 2238 2252 2252 2224 2147 2116 -1.7% 1.9%
Uzbekistan 506 521 502 53.4 547 511 48.3 46.4 45.4 48.5 52.2 5.0% 0.5%
Other Europe & Eurasia 73.2 66.9 66.2 67.3 69.7 73.8 776 782 756 77.0 79.7 3.2% 0.7%
Total Europe & Eurasia 2759.9 27571 2B06.9 2B27.9 2835.3 28772 2925.9 29377 2978.7 2956.9 2964.6 + 26.2%
Iran 106.8 113.5 1211 1277 141.4 1489 155.3 175.9 1841 186.4 192.1 1.7% 1.7%
Kuwait 177 181 18.0 200 19.9 221 24.4 262 248 245 26.8 8.9% 0.2%
Qatar 147 138 102 115 12.4 134 15.8 19.5 209 217 225 3.3% 0.2%
Saudi Arabia 103.5 105.0 1128 M7y 12186 1286 138.6 1471 153.6 163.1 174.5 6.7% 1.5%
United Arab Emirates 417 420 41.1 487 486 50.4 53.5 56.1 58.5 65.0 75.2 15.3% 0.7%
Other Middle East §9.4 916 95.3 98.8 100.3 99.3 105.0 106.4 113.2 114.9 122.5 6.3% 1.1%
Total Middle East 373.8 384.2 3995 424 4 4442 4634 4926 5332 5551 5776 613.5 5.9% S54%
Algeria 275 278 269 279 289 302 313 327 337 356 37.6 5.6% 0.3%
Egypt 43.5 466 48.0 521 53.0 56.5 581 621 654 69.6 743 6.5% 0.7%
South Africa 108.2 107.3 107.8 106.7 110.5 116.7 1229 118.7 1217 1271 1323 3.8% 1.2%
Other Africa 87.6 92.0 92.4 949 96.7 98.8 104.9 108.0 106.7 108.7 111.8 2.5% 1.0%
Total Africa 266.9 2737 2761 2815 289.1 3023 318.2 323.5 3275 341.0 356.0 41% 3.2%
Australia 104.2 106.0 106.2 109.4 113.0 11286 116.0 118.0 123.5 123.2 118.3 -4 2% 1.0%
Bangladesh 1.0 11.0 127 141 14.8 187 16.6 183 189 19.8 20.9 4.9% 0.2%
China 2174 934.7 967.3 1000.6 1058.3 12293 1428.0 15722 17226 18628 2002.5 T72% 17.7%
China Hong Kong SAR 16.0 16.2 16.1 19.4 208 212 24.4 229 245 255 238 =7.0% 0.2%
India 2721 2801 2951 296.5 3078 316.2 343.9 3622 3788 4082 433.3 5.6% 3.8%
Indonesia 81.5 89.3 93.5 98.8 104.0 1056 110.3 118.5 1138 117.9 124.4 52% 1.1%
Japan 496.9 502.0 510.2 508.7 505.7 506.2 517.0 5187 5204 515.8 507.5 -1.8% 4 5%
Malaysia Tz 38.1 455 47.5 5089 5186 51.5 553 56.1 56.4 56.0 =1.0% 0.5%
MNew Zealand 16.9 172 178 17.8 18.4 18.0 18.5 17.8 181 17.8 17.9 -0.1% 0.2%
Pakistan 41.2 43.4 443 45.5 47.4 524 56.8 58.9 618 64.8 66.5 22% 0.6%
Philippines 228 227 226 227 234 24.4 25.0 254 236 249 25.0 + 0.2%
Singapore 347 329 35.0 406 40.0 388 44.0 46.7 518 55.1 58.2 5.3% 0.5%
South Korea 165.1 180.0 190.7 195.5 204.6 211.4 217.0 2246 2268 2357 2401 16% 2 1%
Taiwan 778 7.4 936 93.8 972 103.0 106.7 108.6 1112 115.1 112.0 -2.9% 1.0%
Thailand 57.2 59.4 606 63.2 682 721 77T 822 834 B86.0 87.3 1.3% 0.8%
Other Asia Pacific 52.9 7.3 61.4 646 65.3 67.2 734 78.6 B2 36.1 88.4 24% 0.8%
Total Asia Pacific 24050 24777 2572 26387 2739.8 29458 32276 3430.0 3617, 3816.0 3981, 4 1% 35.3%
Total World B888.5 9021.5 9262, 93231 9502.8 98105 10258.8  10555.3  10820. 11104.4 | 11294. 4%  100.0%
of which: European Union 1689.2 1685.1 1703, 1731.8 17172 17486 17701 17718 17734 17322 1728. -0.5% 15.3%
OECD 5164.3 5237.2 5353.9 5318.8 5356.3 5415.7 5513.0 55512 55480 5568.3 5508.4 =1.3% 48.8%
Former Soviet Union B02.4 905.0 925.7 927.0 943.5 953.0 973.4 973.8 10117 10228 1028.9 0.3% 9.1%
COther EMEs 28218 28793 2883.0 3077.3 3203.0 3441.8 3772.3 4030.3 42611 4513.3 4757.5 5.1% 42 1%
—— i — —== S = i e —

* In this Review, primary energy comprises

# Less than 0.05%.

traded fuels onfy.
in terms of ion statistics. Also excluded are wind, geothermal and solar power generation.

MNotes: Oil consumption is measured in million tonnes; other fuels in million tonnes of oil eguivalent.

Growth rates are adjusted for leap years.

10

therefore, are fuels such as wood, peat and animal waste that, though important in many countries, are unreliably
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36+ Neobnovitelné zdroje v 1R - pozice uhli

Ohlednl] zemniho plynu a ropy IR v EU neni vygjimkou a na dovozech ropy
a zemniho plynu je plnl] zdvisla-

Slabym mistem rozvoje [leské ekonomiky zUlstdvd jeji vysokd energetickd
narolnost- Z hlediska mezindrodniho srovndni je energetickd ndrollnost [IR
vysoki a patli k nejvyssim v EUP- K hlavnim pLOidindm vysoké energetické
narolnosti patUli pUedeviim energeticky ndrol1né technologie a vysoky podil
pridmyslu v ndrodohospoddllské struktulle-

V OR je dodnes nejvyznamnlljsim pevnym palivem uhli- Zédrovell je jednim z
nejvgznamnlljSich zdrojl1 elektrické energie- V Ueské republice se z uhli
ziskava pLliblizn] polovina veskeré vyrobené elektUiny-

Zdsoby uhli v Ueské republice se odhaduji pLliblizn] na 710 mld- tun, z toho
asi polovina je ekonomicky tUlZitelnych-

Struktura zdsob uhli v LR je ndsledujici:

Ulerné uhli: 37 procent

Hnldé uhli: 60 procent

lignit: 3 procenta

V oblasti uhli je v LR nejvgznamnlljsim zdrojem Severolleskd uhelnd pdnev,
kde se tUZba datuje od roku 1860 a ndslednl] je tUZba v historickém
horizontu Ulenlna na 3 zdkladni etapy - viz ndsledujici tabulka:

Historie a budoucnost tézby pramérna t&zba | Celkové vytéZeno
v SeveroCeské uhelné panvi (Mio t/rok) (%)
. etapa . 1860 | 1944 11,26 20

9 http://www.czso.cz/csu/csu.nsflinformace/cka0708686.
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. etapa 1945 . 2006 47,15 61,3

Ill. etapa 2007 : 2054 18,49 18,7

25,63 100

Historie hospodalleni 1R s hnddym uhlim v SCAUP

—
hnédouhelné panvi pii FET\H(T
zachovani UEL " | (¢ B

I ; : | . ; /_\
Vyvoij tézby v Severoceské XA

60
- 50,790 \
= 50
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///\_ |t
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1860-1944, @ 11,26 mil.t't, 20% celk. tézby SHP 1945-2006, @ 47,15 milt/r, 61.3% 2007-2054
zbyva v SHP k tézbé v UEL
dosud vytéZeno v obdobi 1860-2006: 3.880,3 milt, @ 26,40 mil.tr, 81,3% celk. t&€zby @ 18,49 mil.tr, 18,7% celk. téZby|

CELKOWVA TEZBA SHP: 4.768.0 mil.t. @ 24 45 mil t/r

Dlouhodoby vyvoj tézby hnédého uhli v severoéeské hnédouhelné panvi pfi dodrzeni izemné ekelogickych limitu Obr. &. 1
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Realita 1R je dnes tedy takovd, Ze 4/5 zdsob Uleského uhli jsou minulosti a
potencial posledni 1/5 vystalli na cca 30 let-

(VUHU) definuje horizont vyuhleni Severolleské uhelné pinve do roku 2054

Otdzkou z[stdva prolomeni limitlt] a tUZba na dole Us- armddy-

4. Obnoviteln& zdrojova baze pro transportni pramysil

Predikce disponibility podle MPO, MZP a AEBIOMu
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MFO mZr AEBIOM
Vitrevnost Sowlasny stav (2006] : T
Lipraveny potencial
- _ Poiencial 2020 Potencizl 2020 - siudie 2020 Patencial 2020
Ciruah biomasy
kgl ftizic tun] P isic fiad] foa F] i Fd] i P
i ‘ < tun] i i )f Lol furifm’ )] L tunfr )] e
Zhythowva biomasa 415 284 335
Lesni biomasa 12 1132 108 1132 10,8 2042 245 1362 16.7 1542 185
Biophm 22 i3 7.0 530 1.7 6a2 150
Rostlinna biomasa 2 700 ara 1380 19.3 1786 250
Slama oleinin 14 B4 1.2 100 1.4 1200 18.8 §30 B.B Ti4 100
Slama obilnin 14 1500 210 750 105 107 150
Celulozove viluhy 8 1 088 85 1068 8.5 1068 85 1088 85 1813 14,5
Zemédélska biomasa nics = =3
tdelové pésfovand 87,0 628 L
Energeticky 18 14 02 2000 51,0
wwuzitelna 3000 0 3 00O Ba D 3022 544
Bioplyn 22 520 3.0 400 8.8 455 10,0
Palivové dievo 12 I14% 283 31 B3 4830 5E.2 4317 51,8 4 250 51.0

Odhady potencialu biomasy v CR na rok 2020, jak je vidét z tabulky, vykazuji
znac¢nou volatilitu a jejich vérohodnost pro kvalifikovana rozhodnuti neni dostate¢na.
CTPB se podili na vyvoji interaktivniho prostredi, k ur&eni disponibilniho zdroje

v konkrétni lokalité a v konkrétnim Case.

V CR je pfi zapodteni potravinové bezpeénosti k dispozici 977 251 ha pudy pro
energetické zemédélstvi. Dale pak 973 790 TTP a 2 649 174 ha lesa.
Tlak na vyuZiti biomasy je v rozporu s realnymi moznostmi (poptavka radové
prevySuje nabidku) a dostupnost biomasy. Resorty chtéji ovliviiovat vyuzivani
biomasy podle riznych z4jmu, statni podpory nejsou jednotné nebo podporuji
pouze néktera vyuziti biomasy.
PFi stanoveni koncepce rozvoje strategie lokalnich jednotek je nutné vychazet
z lokalnich surovinovych zdrojl, které budou tvofit urcity surovinovy mix.
Za perspektivni slozky tohoto mixu CTPB povazuije ty, které maji minimalni pranik
s potravinovym fetézcem a nezabiraji zemédélskou pidu:
- LTZ - lesni téZebni zbytky a nehroubi
- RRD - rychle rostouci dreviny (vrby a topoly)
- BRKO - biologicky rozloZitelny komunalni odpad
- Rasy a mikrofasy
- Zemédélské odpady, ale mnoh& expertni stanoviska, preferuji zaorani zbytkd
na misté.

4.a. LTZ — lesni tézebni zbytky

Disponibilni objem LTZ je zavisly na omezenich (500 tisic az 1 milion m?), nad
kterymi nepanuje mezi resorty shoda.

Dnesni pozice CR
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- VUnoru 2010 byl dokon&en projekt MZP ,Analyza a vysledna kvantifikace
vyuZzitelné lesni biomasy s dlrazem na téZebni zbytky pro energetické ucely,
pfi zohlednéni rizik vyplyvajicich z dopadu na p0Gdu, kolobéh Zivin a
biologickou rozmanitost”, zpracovany UHUL 2009.

- Vramci narodniho lesnického programu (NLP) jsou v klicové akci 4
zpracovavana opatreni, ktera maji souc¢asnou situaci feSit (pokud je resorty
MZE a MZP pfijmou).

Vznikéa revidovana verze Akéniho planu pro biomasu, termin léto 2010.

Co doporuduje CTPB podporovat a zkoumat

- revidovat moznosti a vytvofit jasné indikatory udrzitelnosti vyuZziti lesni
biomasy, na kterych by se resorty shodly a podporovaly je.

- vyzkum pfesnych prepoctovych parametr dieva a LTZ (vyznam pro logistiku
i zpracovani). Ovéfeni vyuZitelnosti (technologie sbéru) a dostupnosti
(logistika a zpfistupnéni lest) LTZ. Ovérfeni navrzenych doporuceni ve studii
UHUL 2009 (vhodné/nevhodné lokality). Ové&fit moznosti nizkého a stfedniho
lesa (porosta s kratSim obmytim) vzhledem k produkci lesa vysokého.

- vyzkum optimalizace nakladu, logistiky a technologii v fetézci vyuziti LTZ.

Co doporuduje CTPB ménit v oblasti legislativy
Inicializovat zménu zakonu a dotacnich systému, aby jiné vyuziti biomasy bylo
na stejné drovni jako vyroba energie. Lobbovat za zlepSeni statistiky vyuzivani
dfeva a LTZ a jasné popsani toki biomasy v CR.

4.b. RRD - Rychle rostouci dfeviny

Dnesni pozice CR

Dalsi rozvoj uziti biomasy v CR neni mozny bez razantniho rozvoje cileného
péstovani biomasy — planovano je péstovani energetickych plodin az na 1,2 mil ha
coZ je cca 25% zemédélské pudy (AkEni plan biomasy, Statni energeticka politika). V
soucasnosti je péstovani ligno-celuléznich energetickych plodin (tzv. 2. generace)
omezeno na velmi malé rozlohy (cca 1200 ha = 1000 ha Stoviku a 250 ha RRD
z toho 50ha mate €nic) a péstebni rozloha spiSe stagnuje az klesa. Ani pfi zapocteni
rozlohy kontroverznich energetickych plodin 1. generace (fepka, obilniny a kukufice)
neni mozné oCekavat dosazeni planovanych rozloh. Hlavnim divodem tohoto stavu
byly a jsou nekoordinované a Casto protichadné rezortni politiky v€etné nizkych a
nedostupnych dotaci (MZe, MZP, pfip. MPO), které spiSe demotivovaly malé a
nakonec i velké hrace od zaloZeni dalSich péstebnich ploch.

Rozvoj péstovani RRD a energetickych plodin je v blizkém zahrani¢i v pokrocilejsi
fazi (CR ma nejmensi rozlohu energetickych plodin z okolnich statf).

Informace pro efektivnim péstovani vymladkovych plantazi RRD (sortiment,
typologie pud, agrotechniky a mechanizace) jsou u nas dostupné diky aplikovanému
vyzkumu (VUKOZ, VURYV), ale diky malym rozloham nejsou u nas zkuSenosti s
fungovanim velkoobjemového cyklu cilené produkce a vyuZiti biomasy. Roc&ni
produkce sougasnych mateénic (cca 50 ha v CR) by v pfipadé zajmu byla schopna
zajistit fizky (sadbu) pro vysadbu az 1000 ha plantaZzi, ale vzhledem k malému zajmu
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je produkce vyrazné nizSi. DalSim sadbu je mozné dovézt ze zahranici (vrby -
Polsko, Baltské zemé a Svédsko; topoly - Italie). Kvali malé rozloze plantaZi se také
u nas nevyplatilo zajistit efektivni sklizhové stroje a oveéfit vysadbovou mechanizaci
pro vétsi rozlohy.

Co doporuduje CTPB podporovat a zkoumat

V oblasti vyzkumu je vhodné se zaméfit na nové odrady pro naSe podminky
(zejm. RRD, lesknice, ozdobnice, Stoviku), dale hodnoceni energetické a
ekonomické efektivity produkce biomasy (LCA) a hodnocenim vlivu péstovani
energetickych plodin na krajinu (biodiverzita, stabilita, hydrologie) pfi velkoploSném
péstovani.

Pfedpovidat dalSi vyvoj péstovani vymladkovych plantazi RRD a dalSich

energetickych plodin v nejblizSich letech u nas neni mozné dfive, nez budou
odstranény hlavni bariéry v oblasti dotaci a legislativy.

Co doporuduje CTPB ménit v oblasti legislativy

V prvnim _kroku je nutné zajistit srovnatelné nebo lepSi dotace jako maji
konvencni plodiny a zajistit jasnou interpretaci zdkona o ochrané pfirody a krajiny
(povolovani nepavodnich druht). KliGova pro prosazeni potfebnych opatfeni v této
oblasti je role MZe (dotace) a MZP (bariéry a dotace). V pfipadé dosaZeni t&chto
podminek je v druhém kroku nutné zajistit co nejlepSi a jasnou informovanost
zemédélch a majitelt pldy o pfinosech péstovani RRD a dalSich ligno-celuléznich
plodin. V tomto kroku je kliCova role odbornych vyzkumnych organizaci, ale také
komer&nich subjektd odebirajicich biomasu. Ty museji nabidnout zemeédélcim
seriozni odbératelské podminky a mozna i zajistit potfebnou mechanizaci pro
efektivni zakladani a sklizeft formou sluzby. Velmi vhodnou formou osvéty by byly
ukazkové projekty napf. lokalni teplarny na biomasu spoluzasobované z plantazi
RRD (existuje vice vhodnych lokalit).

4.c. Rasy a mikrofasy

Dnesni pozice CR
Problematikou vyuZiti fasové biomasy pro produkci biopaliv se v CR dosud
Zadné pracovisté soustavné nezabyvalo a ani nezabyvad. Za jediny
aplikovatelny vystup vtéto oblasti Ize proto povazovat pilotni kultivaéni
jednotku postavenou na pracovisti Mikrobiologického Gstavu AVCR, V.v.i.
v TFeboni.

Co doporuduje CTPB podporovat a zkoumat

- vybér vhodnych rychle rostoucich kment mikrofas se zvySenym obsahem
lipidd v biomase, pro které je nezbytné vypracovat vhodné kultivaéni postupy.

- postavit modelovou pilotni produkéni jednotku a ovéfeni jeji funkénosti
v redlnych podminkadch CR véetn& testovani vlastni biotechnologie solarni
kultivace a naslednych konverznich technologii.

- potencial fas z hlediska obsahu proteind, lipidd, ¢i dalSich speciélnich kvalit.
Zde je prostor i pro spolupréaci v oblasti V&V s komerénimi subjekty v CR.
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Pilotni zafizeni lokalizovat v blizkosti primyslovych nebo chemickych areald,
které maji pfebytek odpadniho tepla, CO, a nutrietd (dusi¢nant a fosfatd) a
zajistit v jednoduché sklenikové konstrukci celoroéni provoz fotobioreaktoru.

Co doporuéuje CTPB ménit v oblasti legislativy
Zaradit tento druh biomasy do stejné klasifikace a pozice jako klasickou dendromasu
¢i fytomasu pro energetické ucely.

4.d. Odpady — komunélni odpad a BRKO

Dnesni pozice CR
Ceska republika, stejné jako fada jinych evropskych stattl, uklada vétsinu
odpadd na skladky.
Komunélni odpad se dnes jen v malé mife podili na vyrobé energie (asi 12 %
cca 360 000 tun), zbytek (asi 88 % cca 2,5 Mio tun) se skladkuje. Jedna se
pfitom o jedinou dostupnou energetickou surovinu, kterd je produkovana
dlouhodobé bez vedlejsi produkce sklenikovych plynl &i pfidané energetické
narocnosti.
Kvalita tfidéni komunalniho odpadu dnes neni dostatecna, proto tato surovina
neni prozatim vhodna k velkoobjemovému pouziti pro vyrobu paliv pro
transportni priimysl. Pfiblizné 42 % komunalniho odpadu je ale organického
pavodu - tzv. BRKO (biologicky rozloZitelny komunalni odpad) — vyznamny,
kvalitni zdroj uhlik(l a vodikd vhodny pro vyrobu paliv.
Jednim ze zékladnich nastroju je skladkova Smérnice 1999/31/ES, ktera byla
implementovana vyhlaskou €. 294/2005 Sb., ktera zakazuje volné ukladat BRO
na skladky. BRKO na skladky ukladat zatim Ize, ale jeho mnoZstvi je tfeba
snizovat v souladu s harmonogramem sniZzovani mnoZzstvi BRKO v SKO. Tento
harmonogram je uveden v Planu odpadového hospodéaistvi (POH) CR a je
zavazny pro POH kraji a v souladu se skladkovou smérnici omezuje podil
BRKO v SKO v zamu dosazeni cile snizit maximalni mnozstvi BRKO
ukladanych na skladky tak, aby podil této slozky ¢inil v roce 2010 nejvice 75 %
hmotnostnich, v roce 2013 nejvice 50 % hmotnostnich a vyhledové v roce 2020
nejvice 35 % hmotnostnich z celkového mnozstvi BRKO.

Co doporuduje CTPB podporovat a zkoumat
- sledovat plnéni realizacniho programu pro biologicky rozlozitelné odpady ve
spolupraci s CZ BIOM - kvalitu BRKO
- zmapovat a kvantifikovat regionalni potencial — lokalitu a kvantitu BRKO.

Co doporuéuje CTPB ménit v oblasti legislativy
Legislativa CR bude muset respektovat tzv. Zelenou knihu (Green Paper) o
nakladani s biologickym odpadem v EU.
VSeobecné se zde uvadi, Ze v pfipadé uziti pro anaerobni digesci (metan) se
ma pohlizet na BRKO jako na energetické vyuziti. Do stejné polohy je potifeba
definovat i proces zplyfiovani (produkt - SYNGAS) jako vhodny krok smérem
k biopaliviim.
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Legislativa CR musi jasné vymezit, co je v kategorii odpad a co je jiz kategorie
produktu (suroviny), se kterou Ize komeréné a volné nakladat.

4.e. Zemeédeélské zbytky

Slama seno a dalSi zemédélské odpady jsou produkovany pravidelné spolecné
s potravinovou produkci. Odhad roéni produkce je kolem 6,2 Mio tun/rok. Tento
potencial ale mnoho odbornikd zpochybriuje argumentem vhodnosti znovu zaorani a
pfirozené kultivace pudniho fondu. Tato surovina z velké Casti zOstavd soucasti
zemédélskeé produkce Ci anaerobni digesce.

4.f. Konflikty zdrojové baze s ostatnimi alternativami (analyza, doporuceni)

4f.1. KVET — kombinovana vyroba tepla a elektrické energie

Dnesni spoleCenska pravidla se snazi o podporu OZE. Podpora je vSak casto
nekoncepéni a poplatna momentalnimu stavu VaV, bez fundovanych vizi a predikci
a Casto bez koordinovaného vélenéni do statni energetické koncepce.

Dnes tak planované projekty teplaren v CR dohromady potfebuji nékolikanasobné vic
vstupni suroviny, nez je dnes k dispozici.

Je zifejmé, ze dnesni investofi v budoucnu budou poZadovat pfisun surovin na vlastni
produkci KVET. Hrozi realna situace, Ze s pfichodem funkéni B2G bude vstupni
surovina smluvné vazana na dnesni technologie KVET, pfipadné jeji cena bude
neunosné vysoka. KVET ale technologicky nepodporuje transportni a plynarensky
pramysl, kde je CR nejzranitelngjsi. Spalovani je proces, ktery zavird branu
chemickym technologim k sofistikovanéjSimu energetickému uziti biomasy.

Navic KVET neumoZiuje energii pozdrZet a transfer biomasy na energii je okam?Zity.
Problémy jsou patrné ve Spickach, kdyz s nadbytkem elektfiny maji problém
pfenosové soustavy.

Elektricks energie

KWVET
spoluspalovani

BIOMASA,

Teplo

CR kopiruje legislativu a chovani Némecka, které méa ale jinou statni energetickou
strategii. Podle stéle platnych tamnich zdkond planuji Némci v horizontu desitek let
postupné zavirat jaderné elektrarny a hrozi tak akutni nedostatek pFedevsim
elektrické energie. Tudiz podpora u sousedl v tomto sméru i k OZE ma racionalni
opodstatnéni. V CR pfitom jaderna energie je a bude patefi eské energetiky a OZE
v tomto smyslu maji doplfkovou funkci a pozici.

CTPB doporuduje
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V oblasti biomasa versus energie preferovat pouziti biomasy jako OZE pouze jako
zdroj, ktery musi mit flexibilni parametry a stat se tak vhodnym doplfikem k hlavnim
energetickym produkcim v rdmci statni energetické koncepce. Technologické
zpracovani musi umét energii pozdrzet a potencialné ji realizovat v spravné formé
(druhu) a spravném case.

CTPB povaZuje za duleZité otev¥it a podporovat sofistikovangjsi - tfeti moZnost pro
vstupni zdrojovou bazi, a to transfer na vSechny 3 druhy energetického uZiti.

Pyrolyza
BIOOLE\] Elektricka energie

Gasifikace

BIOMASA Teplo

SYNGAS

Paliva pro transportni primys|

Metanizace
METAN

5. Technologicky transfer zdrojové baze na paliva

Ve smyslu koncepéniho pfistupu navrhovaného CTPB pro CR, je chemicko-
technologické zaméieni CTPB sméFovano k procesdm, které nejsou senzitivhi na
homogenitu vstupni suroviny a na procesy, které jsou schopny zpracovavat mix
lokalné a dlouhodobé produkované heterogenni vstupni suroviny.

Hlavni budouci zaméfeni tedy neni na procesy fermentace smérem k alkohollim a
benzinovym typam paliv, ale na termické procesy pfemény biomasy na uSlechtilé
druhy energie. Ty se déli na procesy spalovaci, zplyfiovaci a pyrolyzni, &i jejich
vzadjemné kombinace a taky proces hydroterméalniho rozkladu biomasy (HTU)
probihajici ve vodném prostfedi v nadkritickych podminkach, vedouci k produkci
hoflavych plynl, zejména metanu a vodiku.

Dnesni pozice CR
Dosavadni vyzkumné aktivity v oblasti pyrolyzy biomasy v CR jsou pomé&rné
omezené. Tato problematika je na laboratorni Grovni FeSena v Ustavu struktury
a mechaniky hornin AV CR, na Vysoké 3kole chemicko-technologické v Praze
a déale v né&kterych vyzkumnych tstavech (VUHU Most, VUANCH a dalsi).
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Vyzkum na uarovni pilotnich pyrolyznich zafizeni pak od roku 2003 probiha na
VSB TU Ostrava. Ve spolupraci s firmou Arrow line zde byla sestavena prvni
laboratorni pyrolyzni jednotka Pyrotronic, ktera byla v roce 2009 dopInéna vétsi
pilotni pyrolyzni jednotkou PYROMAT (GOLEM) umisténou v Ostrave-
Vitkovicich. Tato jednotka dokaze pyrolyzovat az 150 kg odpadi/hod.

Pyrolyzni jednotku pro pyrolyzu odpadu zlikvidace autovraki vlastni
spole¢nosti ALIAV, a.s. Jednotka je umisténa ve Velké Dobré u Kladna a ma
vykon 250 kg odpadu/hod.

Tato pracovisté se zabyvaji vyrobou nizkovyhfevného plynu, ktery neni vhodny
pro naslednou vyrobu dopravnich paliv.

Vyzkumem zplyfiovacich procesu ve fluidnim lozZi a cisténi syntézniho plynu
(SYNGAS, neboli svitiplyn), vhodného k pouziti pro dalsi syntézy smérem na
paliva pro transportni primysl, probihd na UCHP AV CR.

Z hlediska produkce syntézniho plynu v CR funguje pouze elektrarna ve
VFesove, ktera vyrabi plyn z uhli, potencialné vhodny pro syntézu paliv, ktery
vyuziva v paroplynovém cyklu. Céast paliva je mozné nahradit biomasou, ktera
ale musi byt prfedupravena. Elektrarna Viesova dnes patfi k nejvétSim
producentim SYNGASu v ramci celé EU.

Co doporuduje CTPB podporovat a zkoumat

- CTBP doporuduje vyvijet pfedevsim koncepci zpracovani biomasy. Vyhodou
CR je skutegnost, Ze v Sokolovské uhelné, a.s. je k dispozici provozni tlakovy
hofdkovy generator umoznujici zplynovani kapalnych organickych latek
v prostfedi kysliku. Generator miZze zplyhovat az 15 t kapalnych organickych
latek/hod. (asi 130 tis. tun/rok) a produkovat a? 130 tis. m*® plynu/hod.
Zplyhovani probih&a kysliko-parni smési pfi teplotach 1400 — 1500 € a tlaku
kolem 3 MPa, plyn proto obsahuje relativné malo dehtovitych latek. Jeho
Cisténi probiha spolu s Cisténim plynu vyrabéného tlakovym zplyfiovanim
hnédého uhli v systému ¢&isténi tlakové plynarny (chlazeni a kondenzace plynu,
Rectisol).
CTPB proto doporuéuje zahdjit jednani se Sokolovskou uhelnou, a.s. o vyuZiti
hofdkového generatoru kvyrobé energoplynu ze slurry  ziskané
decentralizovanou pyrolyzou biomasy v malych pyrolyznich jednotkach. Plyn
vyrabény timto zpusobem by bylo mozné vyuzivat k vyrobé tepla a elektrické
energie v paroplynové elektrarné, ev. po zvySeni objemu vyroby slurry
v decentralizovanych pyrolyznich jednotkach pak uvazovat o zvySeni poctu
hofakovych generatord a vyuZziti vyrabéného plynu k jingm da&elim — napf.
syntéze metanolu a vyrobé benzinu postupem MTG. Tyto navazujici
technologie, které jsou dnes technickym standardem, by vSak bylo nutné nové
pofidit.
Vyhodou navrhu této koncepce je skuteCnost, Zze pro rozjeti tepelného
zpracovani biomasy nejsou zapotfebi enormné vysoké investice, protoze se
v prvni fazi jednd pouze o nakup malych pyrolyznich jednotek. DalSi
infrastruktura je kdispozici ve firmé Sokolovska uhelnda, a.s., ktera se
pfipravuje k pozvolnému pfechodu na jiné druhy paliv po dotéZeni
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disponibilnich zasob hnédého uhli ve svych lokalitach. Areal tlakové plynarny,
kde je kdispozici kompletni a funk&ni technologie zplynéni hnédého uhli
v sesuvném lozi (26 generatorll), dale jeden hofakovy generator pro zplyriovani
kapalnych org. latek a kompletni technologie &isténi vyrobeného plynu, by bylo
mozné k tomuto Uc€elu relativné snadno transformovat. K dispozici jsou dale
mnohaleté zkuSenosti s procesem tlakového zplyfiovani uhli a cisténi
vyrobeného plynu, kde CR méa dnes velmi silné postaveni.

- postaveni  pilotni  jednotky produkce fas a jejich  vyuziti  pfi
chemickych/energetickych procesech na redukci emisi CO, na tzemi CR

- provéfeni moznosti biorafinérskeho zpracovani bio oleje (slurry) v podminkach
CR
- podporovat vtlaceni biomethanu do sité zemniho plynu

- perspektivy vyvoje nizkoteplotnich palivovych €lanki na methanol a vodikovych
Clankd v podminkdch CR v navaznosti na procesy pyrolyzy a zplyfiovani
biomasy.

Co doporuéuje CTPB ménit v oblasti legislativy

- podpora védy a vyzkumu v oblasti uziti biomasy a dendromasy smérem k
vyrobé paliv pro transportni pramysl

- lobbing za wuznani priority kapalnych paliv pro transportni pramysl
v energetickém uziti biomasy, kde je CR odkéazana na dovoz ropy (na rozdil od
tepla a el. energie, ktera je v podminkach CR i ze statni energetické koncepce
vyrabéna progresivnéjSimi formami vyroby a neni na biomasu odkazana)

- statni podpora pilotnich jednotek vyroby biopaliv 2. generace.

6. Bilan¢ni kriteria a udrzitelnost procesu

Ziskavani a uzivani biopaliv je fetézec operaci, z nichz kazda ma urcity potencial
podilet se na poskozovani zivotniho prostfedi (napfiklad emisemi sklenikovych
plynt). Paklize maji byt biopaliva pfinosem pro feSeni mozného nedostatku
neobnovitelnych surovin a pro snizeni globalniho oteplovani, respektive klimatickych
zmén, je nutné umét zhodnotit environmentalni interakce vSech zucastnénych
procest véetné jejich moznych sekundarnich dopadl. Nastrojem pro komplexni
hodnoceni mozZnych environmentalnich dopadd biopaliv s ohledem na cely jejich
Zivotni cyklus je metoda LCA (Life Cycle Assessment — Posuzovani zivotniho cyklu).

CTPB vnima, Ze tato kritéria budou hrat stale vyznamnéjsi roli v budoucnu a tato
kritéria budou pravdépodobné rozhodovat o vhodnosti a vyhodnosti jednotlivych
moznych cest promény biomasy na palivo.

Dnesni pozice CR ) )
Metoda LCA je dnes standardizovana v normach CSN EN ISO 14040 a CSN
EN ISO 14040. Je to komparativni metoda vyjadfujici environmentélni dopady
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jednotlivych produktd s ohledem na jejich cely Zzivotni cyklus. Postizeny jsou
tedy vSechny emise majici i sekundarné ¢&i tercidlné vztah k hodnocenému
produktu.

Oblast LCA biopaliv je v CR FeSena projektem Lucia, ktery na zadani MZP fesi
CDV.

V soucasné dobé ale funkéni — univerzalni koncepce Zivotnich cykld na
problematiku biopaliv (vSeobecné 1. a 2. generace) neexistuje. Vypocty LCA
nejsou transparentni, nereflektuji parametry jednotlivych poloZzek vypocltu —
jejich vérohodnost a jejich procentni podil na celém vypoétu. V CR dosud neni
jasné uréena metodika hodnoceni biologické rozmanitosti. Toto by pak mohlo
vést k devastaci hodnotnych Uzemi, odkud by byla biomasa odebirana ve
velkém.

Co doporucéuje CTPB podporovat a zkoumat

vytvofit jednotnou metodologii vypoctu LCA pro paliva z biomasy

mezioborovy pfistup bude vyZzadovat vytvoreni jednotného formatu dat.

vyfeSit metodiku hodnoceni kvality vstupnich dat (mira odchylek muze mit
velky vliv na kone€nou interpretaci zjisténych vysledkud) a systém verifikace dat
(z praxe zjisStovana data bude nutno kriticky pfezkoumavat a ovérovat)
kvantifikace vérohodnosti dat a vypovidajici hodnoty celé LCA

kvantifikace podilt jednotlivych procesnich krokd na celém celku

skloubi ¢eské metodologie LCA vypodtu a mezinarodné uznavanou metodologii
v EU.

Co doporuéuje CTPB ménit v oblasti legislativy

LABELING - pfijat systém oznacovani biopaliv ekoznackou lll. Typu — EPD, dle
CSN EN ISO 14025.

Zavedenim tohoto znaceni pro biopaliva by bylo transparentné dano, kolik CO,
ekvivalentu biopalivo uvolni s ohledem na svuj cely Zivotni cyklus a rovnéz kolik
energie poskytne.

7. Dalsi postup a kroky CTPB

Strategické oblasti zajmu a taky vyzkumu jsou oblasti velmi Siroké a nebude v silach
CTPB realné obsahnout vsechno. V budoucnu dojde k sjednocovani néazord
jednotlivych expertnich subjektt v CR a zuzovani okruhd.

Strategické vyzkumné témata, které CTPB z dnedniho hlediska a stavu poznani
povaZzuje za dulezité (viz pfiloha 2) budou konfrontovana s realnimi moznostmi a
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védecko-vyzkumnym potencidlem CR a budou stanoveny priority tak, aby se pro CR

povedlo vytyCit jasnéjSi sméfovani VaV & sméfovani v oblasti podnikani smérem
k obnovitelné velkoprodukci biopaliv.

Prilohag. 1. — Zakladni strategické oblasti z4jGTPB

Zakladni strategické oblasti zajmu CTPB

B I. Biomasa - zdrojova baze procesu
B1 RRD - Produkce, dostupnost, lokalizace
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B2 LTZ - Produkce,dostupnost, lokalizace

B3 Rasy, mikrofasy, sinice - produkce, dostupnost, lokalizace

B4 Komunalni odpady a BRKO - produkce, dostupnost, lokalizace

B5 Mapa potenciadlu biomasy na zaklkade lignocelulézy

B6 Biomasa versus potraviny

B7 Biomasa versus energetické uziti

B8 Priprava biomasy pro CHT zpracovani - logistika, fragmentace, suseni

CH Il. Chemicko-technologicky transfer zdrojové baze
CH1 Chemicko-termické procesy zpracovani

CH2 Zplynovani - parcialni oxydace SYNGAS

CH3 SYNGAS a katalyticka konverze na paliva

CH4 Pyrolyza, hydropyrolyza - bio olej

CH5 Toriffikace

CH6 Hydrotermani rozklad vihké biomasy - HTU — metan

CH7 Anaerobni digesce — metan

CH8 Separace vodiku

CH9 Palivové ¢lanky

S Ill. Sustainibility - dlouhodoba udrzitelnost procest
S1 Certifikace biomasy — labeling

S2 Biodiverzita

S3 LCA - Life cycle assessment - Zivotni cyklus

I IV. Informace o R&D aktivitach
11 Systematizace informaénich tokud ze svéta

12 Informace o aktivitach v CR

L V. Legislativa biopaliv
L1 Legislativa ve svété

L2 Legislativav CR

Prilohag. 2. — Zakladni strategické oblasti vyzkumu, kektebudeCTPB aktivni a které
bude podporovat:

ZDROJ SUROVIN
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Bl
Odborny
potencial:

Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

RRD - Rychle rostouci dfeviny

VUKOZ, Less, LCR, Ceské lesnicka spoleénost, 0.s, ACRE s.r.0.

Dnes se péstuji RRD na cca 250 ha z toho 50ha matecnic

Informace pro efektivnim péstovani vymladkovych plantazi RRD
(sortiment, typologie pld, agrotechniky a mechanizace) jsou u nas
dostupné diky aplikovanému vyzkumu (VUKOZ, VURV), ale nejsou u
nas zkuSenosti s fungovanim velkoobjemového cyklu cilené produkce
a vyuziti biomasy. Roéni produkce soucasnych matecnic (cca 50 ha

v CR) by v pfipadé zajmu byla schopna zajistit fizky (sadbu) pro
vysadbu az 1000 ha plantazi

1. Nové odriidy RRD, lesknice, ozdobnice, Stoviku

2. Hodnoceni RRD z hlediska LCA

3. Hodnoceni vlivu RRD na krajinu (biodiverzita, stabilita, hydrologie)
pfi velkoplo3ném - plantaZzovém typu péstovani

4. Interaktivni lokalizace potencialu RRD v jednotlivych k.0. CR

B2

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

LTZ - Lesni tézebni zbytky

UHUL, LCR

Tlak na vyuziti biomasy je v rozporu s realnymi moznostmi, resorty
chté&ji ovliviiovat vyuzivani biomasy podle riznych zajma, statni
podpory nejsou jednotné nebo podporuji pouze néktera vyuziti
biomasy. Disponibilni objem LTZ je zavisly na omezenich (500 tisic az
1 milion m3), nad kterymi nepanuje mezi resorty shoda.

1. Vyzkum pfesnych pfepoctovych parametr(i dfeva a LTZ
pro logistiku a energetické zpracovani

2. Ovérfeni vyuzitelnosti (technologie shéru) a dostupnosti
(logistika a zpFistupnéni lest) LTZ

3. Definovat potencial moznosti nizkého a stfedniho lesa

4. Interaktivni modelovani dostupnosti LTZ

v ase (kdy) , kvantity ( kolik) , lokalizace- (kde ) budou LTZ

B3

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

Rasy, mikrofasy, sinice

MBU Trebon, Ustav Termomechaniky A.V., UCHP A.V.
Problematikou vyuZiti fasové biomasy pro produkci biopaliv se v CR
dosud zadné pracovisté nezabyva. Za jediny aplikovatelny vystup

v této oblasti Ize proto povazovat pilotni kultivaéni jednotku
postavenou na pracovisti Mikrobiologického Gstavu AVCR, v.v.i.

v Tfeboni.

1. pilotni jednotka v blizkosti pramyslu ,kde je k dispozici

pfebytek tepla, CO2 a nutrietd (dusiénand a fosfatl).

2. vyzkum v oblasti svétla pro fasy

3. vyzkum levné konstrukce fotobioreaktoru

4. Komplexni hodnota této suroviny - nutriéni hodnota, lipidy, proteiny

5. Interaktivni lokalizace a kvantifikace zdroji CO2 - modelovani
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potencialu produkce fas na Urovni jednotlivych k.0.

B4

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

Komunalni odpady a tfidéné BRKO

CV:Z Biom, Asociace bioplynovych stanic, VSB Ostra}va, Eliav

CR v enormni mife sladkuje komunalni odpad. V CR chybi kapacita
zafizeni na EVO ( energetické vyuziti odpadu) ve vysi 1.000 000 tun
odpadl. Potencial skladek, ktery je mozné v budoucnu tézit a
energeticky vyuzivat, je vysoky.

1. Interaktivni lokalizace a kvantifikace BRKO

2. Tfidéni KO na BRKO

3. Legislativni zmény v EU

4. Prekategorizace odpadu do statutu komodity

B5

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

MAPA potencialu zdrojové baze

CTPB, CZ Biom, CZBA, Odpadové hospodarstvi
Dnes neexistuje nastroj, ktery by kvantifikoval, kategorizovala
definoval dostupny mix zdrojové baze v libovolné volené lokalité CR

1. Vytvofit GIS - interaktivni prostfedi
potencialu vSech druh OZE v lokalité
stavajici stav produkce energie z fosilnich zdroja

moZzna nahrada a potenial OZE v dané lokalité

B6

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

Konflikt biomasa versus potraviny

CTPB, CZ Biom, CZBA, Mze

Argument potravinové bezpecnosti je potfeba kvantifikovat a odborné
definovat, co to znamena pro CR

1. Definovat potfebnou plochu pro potravinovou bezpe&nost

2. Definovat a kategorizovat plochy vhodné pro energetické Ucely

B7

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

Konflikt biomasa versus energetické uZziti

CTPB, CZ Biom, CZBA, Mze, MPO, E.ON, CEZ, Dalkia
VSechna biomasa mizi v procesech KVET a vyrabi se teplo a
el.energie. Investice (planované) v teplarenském priimyslu dnes
nékolikanasobné prekracuji stavajici potencial dendromasy

1. Lobovat za B2G v energetické koncepci a strategii CR

2. Kvantifikovat efektivitu jednotlivych cest transferu na energii

B8

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

Mechanicka pfiprava biomasy

VUZT, CZ Biom, CZBA, Mze,

Konkrétni konverzni technologie vyzaduji optimalizaci parametrd
vstupni suroviny co se ty¢e optimalniho diametru, optimalni vihkosti,
tvaru, sloZeni vstupni suroviny. U produkce biopaliv jsou pozadavky

procesech

1. Predpfiprava suroviny (Stépkovani, drceni, peletovani, briketovani
zeleny bonus)
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2. Optimalizace diametru a vlhkosti pro jednotlivé procesy

CHEMICKO-TECHNOLOGICKY TRANSFER

CH1
Odborny
potencial:

Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

Chemicko-termické procesy

VSCHT, VUANCH, UCHP A.V., TU Brno,

Heterogenitu lokalniho slozZeni lignocelulozni vstupni suroviny umozniuji
zpracovat 3 zakladni termické procesy. Dnes podporovany a rozSifeny
proces je spalovani, ¢i spoluspalovani na okamzitou vyrobu tepla a
elektrické energie. Tato cesta ale blokuje moznost transferu na kapalna
¢i plynna paliva, taky neumozriuje energetické uziti realizovat s €asovym
planovanym posunem. Nejsou k dispozici relevantni studie, které by
objektivné analyzovali vyhody a nevyhody jednotlivych cest transferu.

1. Spalovani - efektivita a u¢innost tohoto transferu na energii
2. Gasifikace - meziprodukt - SYNGAS - u¢innost a efektivita
3. Pyrolyza - meziprodukt - BIO OLEJ - G¢innost a efektivita

CH2

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

SYNGAS

VSCHT, TU BRNO, VSB Ostrava, UCHP A.V., VUANCH, Viesova,...
Dnes existuje 7 FT velkokapacitnich jednotek ve svété transferujicich
uhli (CtL) nebo zemni plyn (GtL) na palivo BtL. Syngas ( svitiplyn) je
intermediatni produkt v procesech zplynovani uhlikatych vstupnich
surovin. Nejvétsi funkéni jednotka v rdmci celé EU je instalovana a
provozovana v Sokolovské uhelné - Viesova. Zde produkovany
SYNGAS ale neni transformovan na vyrobu BtL ale na vyrobu elektrické
energie. Vstupni surovinou je dnes uhli ale moznosti ndhrady biomasou
nevyzaduji zasadni investi¢ni naklady. SYNGAS je nutné upravit do
patfi¢né gistoty ale Viesova jako jedina lokalita v EU je hypoteticky
schopna realizovat velkokapacitni produkci BtL paliva Fischer-
Tropschovou syntézou. Krom toho je v blizkosti - Litvinov jednotka POX
a vyzkumna jednotka ve VUANCHu.

1. Vyzkumné centrum SYNGASu ve Viesové
2. Perspektivy katalytickych transferd SYNGASu na konkrétni

paliva ( BtL, MtG, DME, separace H2...)

3. Test biomasa - syngas — turbina na vyrobu el.energie

CH3

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

SYNGAS - thinking small

VUANCH

Odborny svét predikuje budouci vyvoj a perspektivy v malych mikro
kanalovych reaktorech, které miazou minimalizovat transportni
pozadavky na biomasu a radikalné zlevnit naklady na technologie.(
VELOCYS ) a zredlnit dostupnost produkce BtL v regionech.

1. Thinking small princip - FT syntéza a mikro reaktory

2. Nové katalyzatory pro FT syntézu (OMX)
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CH4

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

Pyrolyza, hydropyrolyza - bio olej

VSCHT, VUANCH

Proces umozniujici relativné levné transferovat biomasu do kapalné
formy - tzv. slurry nebo bio olej. Teoreticky je mozny dalSi upgrade bio
oleje (hydrogenace a deoxidace) pfimo na vhodné palivo pro transportni
primysl. Jedna se o mzikovou (flesh) pyrolyzu, ktera je ovSem naro¢na
na termické pozadavky z technického hlediska. Uspéch vyzkumu v této
oblasti by radikalné eliminoval transportni naroky - resp. transportovala
by se kapalina o energetické hodnoté hnédého uhli.

1. Kvalita a perspektivy bio oleje na procesy hydrogenace a deoxydace

2. Kvalita bio oleje vzhledem na heterogenitu vstupni biomasy
3. DalSi parametry bio oleje (degradace, stabilita, atraktivita pro
hydrogenacéni procesy v ¢eskych rafinériich)

CH5

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

Torrefaction

VSCHT, VUANCH

dostava mnohem lepSi energetické parametry cca 20-24 GJ/tunu.
VSeobecné se tento proces povazuje za vyhodny z hlediska snizeni
logistickych nakladu

1. Technologické parametry a naroky na torefikaci
2. Ekonomické parametry a role v logistickém procesu

3. Aplikovatelnost procesu na rlizné druhy biomasy

CH6

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

Hydrotermani rozklad vihké biomasy - HTU — metan

CTPB, VSCHT,...

Malo probadany smér, kde odpadaji susici procesy biomasy, naopak
jedna se o procesy v urcitém vodnim roztoku pfi teplotach 350-450C a
tlaku 25-35 Mpa. Vyslednim produktem je metan. Upravou metanu na
kvalitu NG se predpoklada v budoucnu realné o vtla¢ovani do sité NG.
Tato schéma by umoznila témér eliminovat logistické naklady a efektivné
pouzit GtL F-T technologii ktera funguje napf. v Kataru na vyrobu BtL
paliva.

1. Kvalifikované posoudit vyhody, nevyhody HTU procesu

2. Posoudit smysluplnost zapojeni CR to tohoto sméru vyzkumu

CH7

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

Anaerobni digesce

CZBA CZ Biom, CTPB, VSCHT, Mze,

Prvni cesta transferu biomasy na umely plyn (svitiplyn) SYNGAS je
zplynovani, které ma celou Skalu vyhod a nevyhod. Druhou cestou je
transfer anaerobni digesci na vysledny metan - bioplynové stanice.
Hlavni nevyhodou je zapach, nicméné se jedna o zavedenou technologii
s potencidlem Upravy metanu a vtlaéovani do siti NG. To nabizi moZnost
obdobné jako u CH6 nasazeni velkokapacitni GtL technologie " sbirajici"
natlaceny metan z rliznych lokalit a optimalizaci lokalizace sofistikované
a naroc¢né technologie transferujici plyn a efektivné produkovat BtL
palivo v jedné lokalité.

1. Posouzeni efektivnosti a perspektiv této cesty

2. LCA posouzeni gasifikace a metanizace biomasy na energii
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CH8

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu

EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
INVESTICE DO VAST BUDOUCNDSTI

Separace H2, palivové ¢lanky

VSCHT, UCHP, ...

Vodik je stale zadanéjSi primyslova komodita a potencialni palivo v
transportnim primyslu v budoucnosti. Nejrealnéjsi produkce se jevi
separaci z biomasy. Obdobny potencial maji i palivové ¢lanky. V obou
oblastech jde o $pi¢kovy a perspektivni vyzkum, na ktery existuje v CR
védecky potencial

1. Analyzovat stav a stadium vyzkumu ve svété a v CR

2. Definovat realné moZnosti zapojeni VaV CR v této oblasti

CH9

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

Vyroba elektrické energie

Vyzkumné energetické centrum, VSB Ostrava, ...

Predpoklada se vyrazny rozvoj v oblasti elektromobildl, pfiéemz budou
preferovany tzv. Cisté vyroby (bezemisni). Moznosti jsou pfimé uziti
syngasu na turbiny &i motory, parocykly,...

1. MoZnosti uplatnéni Syngasu v parnich cyklech, turbinach,...

UDRZITELNOST PROCES

S1
Odborny
potencial:

Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

Certifikace biomasy — labeling

CTPB, MZP, CZ Biom, CZBA

V dlouhodobé udrzitelnosti procestl vyroby hraje stézejni roli
obnovitelnost a reprodukce zdrojové baze. Dnes neexistuji jasna
pravidla a neexistuji systémové bariéry, které by branily drancovani
dendromasy a fytomasy. Prozatim se hleda cesta, jak etablovat tyto
pravidla do zdrojové ¢asti (biomasy) aby byli v procesech zajistény
principy reprodukovatelnosti.

1. Zapojit odborniky CR do tvorby pravidel

S2

Odborny
potencial:
Stavajici stav:

Oblasti vyzkumu:

Biodiverzita

MZP, VUKOZ, CTPB, CZBA, CZ Biom...

Biodiverzita patfi do kategorie potencialnich bariér vyuziti biomasy k
energetickym ucelum. Je zfejmé, Ze monokulturni zemsky povrch
nebude mozné akceptovat. Nicméné je nutné najit exaktni vyjadreni
pojmu biodiverzita, aby bylo mozné exaktné kalkulovat potencial
zdrojové oblasti.

1. Vystupy kde, na jaké ploSe a jaké plodiny Ize péstovat ve velkém

2. Metodologie energetické zdrojové baze v budoucnu podle MZP

S3

LCA - Life cycle assessment - Zivotni cyklus
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Odborny 5 3
potencial: VSCHT, MT Konzult, CDV, MZP
Stavajici stav: Ménové a cenové parametry obvykle ztraceji relavanci a jsou ¢asto

deformovany dotaéni politikou, turbulenci jednotlivych mén,..
Objektivni hodnotici ukazatele kazdého vyrobniho procesu se stavaji 2
zéakladni atributy vyrobku: environmentalni a energeticka naro¢nost.
Jedna se o veliginy tzv. ,0d kolébky po hrob*, tedy o soucet vystupu
kazdého jednotlivého procesniho Ukonu. Tedy od zaorani pudy k
zalozeni suroviny pfes technologicky transfer na palivo az po
energetické uziti - spaleni v motorech.

Oblasti vyzkumu:
1. Aplikovat LCA parametry v oblasti biopaliv a definovat
jednotlivé cesty biomasa — transfer - pohon

INFORMACE

11 Informace ze svéta .
Odborny )

potencial: CTPB

Stavajici stav:
Oblast velkoobjemové nahrady biopaliv (B2G) v transportnim
prumyslu je stale ve fazi vyvojové a vyzkumni. V mnoha oblastech je
mozné oCekavat prulomové patenty, ¢i nové postupy, které preci jen
nastini urcité jasnéjSi trajektorie a sméry, které budou ekonomicky
Unosné, technologicky schidné s pfiznivou bilanci LCA. Informace

povaZujeme za st&Zejni prioritu v &innosti CTPB.
Oblasti vyzkumu: 1. Sledovat vytipované sméry v IAP na Urovni personalnich vztaht
2. Sledovat aktivity EBTP a IEA - demonstraéni aktivity

http://biofuels.abc-energy.at/demoplants/projects/mapindex

3. Sledovat U.S. - DOE a NREL aktivity

12 Informace o aktivitach CR

Odborny potencial:

Stavajici stav: Systematizovat poznatky o d&ni v CR v oblasti transferu biomasa-
energetické uziti. Snahou sdruzovani informaci bude sjednocovat
Cesky védecky potencial k jasnéjsSim a pfiméjSim cestam v oblasti
R&D B2G.

Oblasti vyzkumu: 1. Systematizovat informace o dota&nich podporach aktivit v CR

2. Posuzovat, piipadné koordinovat R&D aktivity v CR

LEGISLATIVA

Legislativa

Odborny potencial:
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Stavajici stav: V oblasti obnovitelné produkce vici neobnovitelné vznika evidentni
cenovy a energeticky handicap (naklady na obnovitelnost, které fosilni
zdroje nemaji) Biopaliva tak jesté dlouho budou cenové drazsi nez
fosilni zdroje. Neni tedy pfirozeny (ekonomicky) potencial (stimul) k
etablovani biopaliv a proto dlleZitou roli hraje a bude hrat legislativa.
Dlouze se diskutuje o zavedeni pravidel systému povolenek v
transportnim pramyslu, nebo o problematice PPP - poluter pay
principle, o systémovosti, ktera by zohledriovala LCA parametry jak
provozni - tedy paliva, tak samotného spalovaciho motoru resp.
kubaturu motoru. Prozatim v tomto sméru neexistuje Evropska
metodologie, i kdyz do budoucna ji Ize o¢ekavat.

EC 28/2008
EC/3C/2008
NAP biomasa
NAP biopaliva

Oblasti vyzkumu:

P w0 NP
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