5 e

T

Eduard Palidek, CEO Siemens Geska republika

Prumysl 4.0:
Budoucnost prumyslové vyroby
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Pramysl se vyviji jako dusledek technologickych a >

socialnich zmeén
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Technologie Spolec¢nost Trhy Image

Digitalizace a nové Vyrobni pramysl| svymi PoZadavky zakazniki Ve stale vétSi mife

technologie trvale technologickymi a narustaji. Jednim z ekologicky Setrné,

méni tvar pramyslové  ekonomickymi pfinosy klicovych faktoru je vysoce produktivni a

vyroby prispiva ke stabilit¢ a  rychlé uspokojeni inovativni formy
rozvoji spolecnosti. specifickych prani vyroby méni image

zakazniku. prumyslu.
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SIEMENS

Primysl je pateri svétového hospodarstvi

77%

Podil na vyzkumu a vyvoji?

70%
Podil na exportu?
|

17%
Podil na HDP")
]

Hrubé roc¢ni tempo ristu?®

2,7%

Vyspélé ekonomiky

7,4%

Rozvojové ekonomiky

Zdroj: IHS Global Insight, Mc Kinsey Global Institute analysis
1)2010 2) 2008 3) mezi 2000 a 2007
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Pramysl je znovu vniman jako motor rustu a stability
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USA

Oziveni priumyslové vyroby

* silnéjSi podpora prumyslu a
technického vzdélavani

 vytvoreni ,Narodni sité pro
prumyslové inovace®,
,Industrial Internet Consortium®
nebo ,Smart Manufacturing
Leadership Coalition®

Némecko

Zachovani vedouci pozice

v priumyslu

 dlouhodobé investice do
inovaci

 udrzovani vysokého podilu
prumyslové vyroby na HDP

* Industrie 4.0 jako novy
zakladni smér dalSiho rozvoje

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Cina

Vyssi kvalita vyrobkt diky

vyuziti Spickovych technologii

* vyvoj smérem od vyrobk
,Made in China“ k vyrobkim
,Created in China“

* investice do softwarového
vybaveni a automatizace

 rostouci energeticka ucinnost

Budoucnost primysloveé vyroby
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Vyzvy pro prumysl

Zkracovani
doby dodani
na trh

ZvysSovani y ZvysSovani /
flexibility ) B ucinnosti =<d

» zkracovani inovacnich
cyklu

* kolisavé trhy * shizovani vyrobnich

- individualizovana nakladu
 rostouci komplexita poptavka

vyrobk

* energeticka ucinnost

* individualizovana
hromadna vyroba

 uc€innost vyuzivani
materialovych zdroju

 zpracovani velkého
objemu dat

» vysoka produktivita

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Soucéasnost a budoucnost primyslové vyroby

Pote
Oddélené Vzajemné propojena Optimalizace celého Organizace a
automatizacni automatizace vyrobniho procesu optimalizace vyroby
technologie pomoci inovativnich  prostfednictvim
softwarovych kyberneticko-fyzickych
systémdu systému (CPS¥)
,Praumysl 4.0

*Cyber Physical System
© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Tri kliCové aspekty konceptu Prumysl 4.0

Propojena sit’ informaci

Flexibilni vyrobni procesy s pristupem
k informacim ze vsSech cCasti firmy

a dodavatelsko-odberatelskeho retezce
v realném Case

Propojeni realného a virtualniho sveta
Spojeni navrhu vyrobku s navrhem
vyrobniho postupu — vznik digitalnich
dvojCat

Kyberneticko-fyzické systémy
modularni, flexibilni vyrobni

jednotky s plné identickym N
digitélm’m modelem £ Cyber-Physical Systems

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Produkt, ktery ma byt vyroben,
ma k dispozici veskera
nezbytna data ke své vyrobé

Vzajemneé propojena
vyrobni zarizeni berouci

v potaz cely proces tvorby
pridané hodnoty

Vyrobni poradi je
stanovovano flexibilné
s ohledem na aktualni situaci

Clovék zastava i nadale rozhoduijici roli v oblasti kreativniho

planovani, dohledu a rozhodovani

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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Pramysl 4.0 SIEMENS

Digitalni model v kyberneticko-fyzickem systému

Kyberneticko- fyzicky systém (CPS) Obsahuje veskeré informace o....
| - Tvaru, rozmérech  ° Poloze, plvodu,
« SW-Verzi + Aktualnim stavu

- Mechan. vlastnostech® Rozhrani

« Elektrotechnice,
Elektronice

« Automatizaci, HMI

+ Bezpecnosti

Fyzicky vyrobny zavod Digitalni model | Sl sanismlen Z et

Digitalni model je vzdy aktualni a doplniuje se po cely zivotni cyklus vyrobku

3 D 3“

Navrh Planovani Prirava Realizace
vyrobku vyroby vyroby vyroby

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Pramysl 4.0

Komunikace Vyrobek — Stroj — Stroj — Clovék

Dnes:

Pramysl 3.X

* Vyrazne rozvinuta sémantika komunikace mezi stroji
« Zakladni ramec a architektura pro dynamickou topologii
« Integrovana simulace procesii

,Karoserie »Potrebujeme »Simuluji a
vozu pét dvefri“ optimalizuji
identifikovana“ ukon‘

,Optimalizace »Kontrola

snizila potrebny procesu
c¢as 0 10%"“ | dokoncena*

Budoucnhost:

li = Ja jsem karoserie
J E T e a h" Primysl 4.0
] dopravmk _.— g fr“'i i I'

Ja jsem robot 1 -.1 | Jaj jsem robot 2 Ja jsem robot 3 f

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena

Strana 10 Budoucnost primyslové vyroby



SIEMENS

= vertikalné i horizontalné integrované
IT systémy v ramci tovarny

= propojeni dodavatelsko-odbératelského | ' |
Fetézce 1 ' & - l. o ,“ﬂ.' u“_”;_!: "".“'W“‘Lu"""""‘"“'""" i
= virtualni navrhy vyrobku, vyrobnich pos -

prostfedkl a vyrobnich procesu

= automatizované a vzajemné propojené
vyrobni linky s inteligentnimi roboty, vyrobni
zarizeni ¢inici autonomni rozhodnuti :

= vyrobni zafizeni schopné sebe-optimalizace =
a sebe-rekonfigurace ve vazbé na zménu
vyrobniho programu, vytizeni a prediktivni
udrzbu

* individualizovana hromadna vyroba

= automatizovaneé logistické zazemi

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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SIEMENS
Pramysl 4.0

Vyrazny narust produktivity

Hruby podil na celkové Uspory celkovych

Odvétvi vyrobé v SRN (v %) vyrobnich nakladt (v %)
Narust produktivity 1
L o . Automotive 2 6-9
celkove vynosy z navyseni produktivity: [ L
90-150 mid. EUR m TE
. \ . . Food & 10 5-10
uspory nakladu na zpracovani*: beverage L il
v
1 5-25 A) Strojirenstvi:
uspory celkovych vyrobnich nakladu: ) I ]
omponenty =7
5.8% _ il
¥ y 4 Strojni Il _..
Rust trzevb i . . zafizeni 6 10-15
dodatecCny narust trzeb: -
30 mild. EUR/ rok= 1% HDP Vétmeé
parky? 1 9-12
Investice
celkové investice zavedeni Priimyslu 4.0: Jing ‘55 | ‘4_?
250 mld. EUR v pristich deseti letech ’
(= 1-1,5% trzeb) 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40
: Nartst produktivity : Rozmezi
*naklady na zpracovani = vyrobni naklady - materiél "Vyroba vétrnych parku je fazena do strojirenstvi Zdroj: BCG

(v€. technickych komponent, véze, kabiny)
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Analyza velkych dat RozsSirena realita

[}

oF

Komunikaéni infrastruktura Autonomni roboty

Cloudové vypocty Aditivni vyroba

Systémova integrace Senzory

¥

Umeéla inteligence Nové technologie

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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/.\A'

_©1  Analyza velkych dat

= Data 2= peta byt (10 bytd)

= Obrazova, textova a kombinovana
multimodalni data

= Zdroj: Internet, firemni informacni
systemy, vyrobni stroje, senzory, atd.

Prinos

Strana 14 Budoucnost primysloveé vyroby
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= Vysokorychlostni pevné a
bezdratové sité

= Vysokokapacitni komunikacni trasy

= M2M komunikace za vyuziti
radioveho spektra

= Technologie pro zajisténi kybernetické
bezpecCnosti

Prinos

= Vysoka rychlost a kvalita prenosu
i velkych objemu dat coby zakladni
predpoklad pro analyzu velkych dat,

cloud computing nebo efektivni
M2M komunikaci

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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= Ukladani, zpracovani, zalohovani

dat z Internetu veci (loT), firemnich w0 0 A
lnfo.rmacmch SyStemy’vermeh D001 ED 1110001311881 1511800110818 BA010015 11180281 16BB1016 111668d1tg
stroju ¢i M2M komunikace :

= Verejna, soukroma Ci hybridni
datova uloziste

Prinos vﬁr
= Vysoky vypoéetni vykon 301152{:ﬁlElm%l:ﬁﬂﬂ:ﬂl%lﬂlﬂ%@ﬂﬁ::Eﬂlﬂlﬁﬂlﬁﬁﬂl1ﬁmﬂ13:11%%%:3332%1?‘3331%
= Dostupnost odkudkoliv aC Al el el el Al
= Omezeni nutnych investic do E ., I v‘ .:.

vlastni podnikové IT infrastruktury

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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Vertikalni integrace vSech
vyrobnich systému

Horizontalni integrace
napric dodavatelskym fetézcem

Integrace vsech inzenyrskych
procesu (digitalni modely)

Prinos

Zvyseni flexibility a
efektivity vyroby

Optimalizace dodavatelsko —
odbératelskych vztahu

Efektivni rizeni zivotniho
cyklu vyrobku

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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Realizace vyroby Sluzby

Priprava vyroby i ‘
>
o

7 Dodavatel

Planovani vyroby

Navrh
vyrobku

quality
s29Men,
o
Wiy
s
S,
2 5&
%, &
)
y Coy,lion / ¥S )

(S

o
% %,
& =

- .

supplier Logistics

. orm:
Siemens Collaboration, platf
"Teamcenter
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((H wvg s = . ;
ﬁp‘v‘- Umela inteligence a kybernetika

= Multiagentni systémy umoznuijici
autonomni chovani a inteligentni
interakci, koordinaci a kooperaci
autonomnich jednotek s ohledem
na sdilene cile

= Vyuziti sémanticke informace
a znalostnich ontologii k pochopeni
stavu sloziteho systemu
a konzistentni interpretaci udalosti
a komunikacénich scénaru

Prinos

Strana 18 Budoucnost primysloveé vyroby



SIEMENS

RozSirena realita

= RozsSireni lidskeho vnimani sveta
doplnkovym informacnim kanalem
(obraz, zvuk)

*l” " H h“.‘,'
s L U

= Video see-through (mobil, tablet), R
Optical see-through (pruhledové bryle) ‘ o

. B

Prinos
= |Interaktivni vizualizace pracovnich
postupu a instrukci v realném case

= Rozpoznavani objektl na velkou
vzdalenost, usnadnéni navigace

= |nteraktivni virtualni skoleni

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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. Autonomni roboty

= Pokrocila komunikace
s okolim v realném case

= Schopnost sebe-nastaveni a
sebe-optimalizace

= Autonomni rozhodovani

Prinos

Strana 20 Budoucnost primysloveé vyroby



SIEMENS

E Aditivni vyroba

= Postupné kladeni vrstev materialu
a tim vytvoreni tfi-rozmérnych objektu

= Predlohou je virtualni 3D model
Prinos

Strana 21 Budoucnost primysloveé vyroby
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M"))) Senzory

= Optické metody, strojoveé a robotické
vidéni, optovlaknove snimace, biosenzory

= Méreni, snimani a zobrazovani fyzikalnich
veliCin, obrazovych a spektralnich informaci
nebo detekce chemického slozeni latek

Prinos

Strana 22 Budoucnost primysloveé vyroby
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Nové technologie

= Technologie v ruzném stadiu zralosti:
- pokrocilé strojového uceni,
- autonomni mobilita,
- bioakustickeé senzory,

.y . . s
- prima komunikace mozku s pocitacem, : '1 .
L
- biotechnologie gl
glie,
. v s il I.'||” .

- nanotechnologie a dalsi i f.“_‘*.'*hf
Prinos
|

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Internet Internet
véci dat

Internet
lidi

Internet
sluzeb

Zdroj: Delloite

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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Inteligentni vyroba
a spotreba energie

Efektivni vyuziti vstupnich
materialtil a odpadu

Logistika vstupnich
materialt a odpadu

Vnitropodnikova logistika

Inteligentni preprava
zaméstnancu

Sbér, analyza a
zhodnoceni dat

Smart Buildings
Smart Cities/
Smart Regions

Budoucnost primyslové vyroby



Siemens - Digitalni tovarna
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Zavod Siemens na vyrobu elektroniky v Ambergu
Digitalni tovarna budoucnosti

= Tovarna jiz dnes vyuziva
technologie Prumyslu 4.0

= Stroje a pocCitaCe obstaravaji
75% veskerych procesli

= Tovarna produkuje 12 milion(
produktt Simatic roéné

=  Kvalita vyroby dosahuje 99,9989 %

= Vyrobni systém je Uzce propojen
s oddélenim R&D

= Objem vyroby se od roku 1989
zvysil sedmkrat

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Siemens — Digitalni tovarna

Propojeni virtualniho a realného sveéta

Navrh a virtualni Sluzby Realna vyroba
vyroba platforma ,Digitalni tovarna*

Planovani - Priprava
vyroby .~ ~~_ vyroby

TIA Y

Totally
Integrated /

Automation 4
.

-~ Realizace

—
—

- vyroby

Platforma ,Digitalni tovama’
Sluzby

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Siemens — Digitalni tovarna

PLM - systém rizeni zivotniho cyklu produktu

nining

At

SIEMENS
e

e
© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena ~ TEAMCENTEH
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Siemens — Sinalytics

Nova platforma pro sluzby v oblasti zpracovani dat

= Digitalni sluzby zalozené

o ‘u na platformé Sinalytics
‘ .-------------‘.‘ “‘ ----- "
Instalované e,
, == -2ZVYySeni vykonu
vyrobky, @ . mma
, Y L . =« - USpory energie
systemy, W Znalost Znalost Analytickée FNe
procesya @ kontextu GV = me - snizeni nakladd
% mma
senzory s - minimalizace rizik
q ’--;—--i"-------i' . . .
A Yo' - zvyseni kvality
"-----'f\------------------‘

H
| oata ) Avalyzadat ) iformace ) Varianty postupu ) “Sikaznita’

© Siemens, s.r.o. 2016 Vsechna prava vyhrazena
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Prodlouzeni Optimalizace hospodareni Zvyseni pramyslové
provozuschopnosti s energii kyber-bezpecnosti

Analyzy m Energetické
obrabécich analyzy

stroju

= Bezpecnostni
vyhodnoceni a
implementace

Maximalizace efektivnosti
procesu
Analyzy
hnacich
ustroji

Sluzby v oblasti
Analyza vykonu bezpecnosti
fidich jednotek

Analyza
provoznich dat

Analyzy
priumyslovych
siti

Dynamicka

optimalizace
procesu

®

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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ROLE SP CR V PRUMYSLU 4.0

Vystupovat smérem k
v podnikatelim
v’ socialnim partneriim

v vzdéldvacim a védecko-vyzkumnym institucim

jako subjekt, ktery bude Sifit povedomi o tématu s cilem
v dosahnout jeho pozitivni percepce

v maximalizovat jeho pozitivni EKONOMICKE A SOCIALNI
efekty




NARODNI INICIATIVA PRUMYSL 4.0

. Uvod do tématu Priimysl 4.0
. Specificka situace priimyslu v CR (Ji¥i Holoubek)
. Technologické predpoklady a vize (Eduard Palisek)

Nové pozadavky kladené na aplikovany vyzkum v CR
Bezpecnost a spolehlivost systém

. Standardizace (Jan Proks — Elektrotechnicka asociace)

. Pravni a regulatorni aspekty (Tereza Samanova)
Dopady na trh prace, kvalifikaci pracovni sily a socialni dopady

© KON oV AW N R

Vzdélavani

10.Efektivita vyuzivani zdroju (Eduard Palisek)

11.Podpora investic




SIEMENS

Pomozme jej
utvaret! =

DATA

sTANDARDS §§§

SHOPFLOOR

LIFE-CYCLE HORIZONTAL INTEGRATION
Internet of things & services

INDUSTRIE 4.0

VERTICAL INTEGRATION

© Siemens, s.r.o. 2016 VSechna prava vyhrazena
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SIEMENS

Dékuji za vasi pozornost!

Ing. Eduard Palisek, Ph.D., MBA
CEO Siemens Ceska republika

Siemensova 1
155 00 Praha 13
Ceska republika

www.siemens.cz
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