gauss
algorithmic

Jak vyuzivat umélou inteligenci ke zvysovani
produktivity prace a efektivity vyuzivani zdroju
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Gauss Algorithmic - predstaveni v cuku letu algorithmic

e Pomahame organizacim vyuzivat bohatstvi skryté v datech - “We must know, we will know”.
e Analyza (velkych) dat, strojové u€eni a prediktivni analytika.

e \Vyvoj nastroju pro kybernetickou bezpecnost, monitoring produktivity a efektivity organizace.

e Behavioralni profilovani lidi / zafizeni, detekce anomalii, rozpoznavani obrazu.

e Navrh i realizace infrastruktur pro zpracovani velkého mnozstvi dat v realném Case.

David Hilbert
1862- 1943

Carl Friedrich Gauss
1777 - 1855

e Matematik / Statistik e Matematik

e Fyzik / Astronom e Optimista

e Otec, matka a stryc e  Wir mussen wissen.

pojistovaci matematiky e  Wir werden wissen.
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Kviz - pro¢ se bat / nebat inovaci (nehodici se $krtnéte) S eame

Newtonovy zakony Boyle Mariottav zakon Coulombtv zakon

1687 Gaussuv zakon elektrostatiky

Carnotuv cyklus Maxwellovy rovnice Planckova konstanta

Von Neumannova Tranzistor

Fotoelektricky jev T 1947

e Neni problém pfiznat, Ze inovaci nerozumime, pokud chapeme jeji
pfinos a dokazeme ho kontrolovat a ridit.
e Nikdy nevime vSe. Manager je placen za rozhodovani za nejistoty.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Von_Neumannova_architektura
https://cs.wikipedia.org/wiki/Von_Neumannova_architektura
https://cs.wikipedia.org/wiki/Von_Neumannova_architektura

Kviz - pro¢ se bat / nebat inovaci (nehodici se $krtnéte) S eame

Zdroj: http://reddevilmotors.blogspot.cz/2015/06/dapper-chimp-riding-bike.html


http://reddevilmotors.blogspot.cz/2015/06/dapper-chimp-riding-bike.html
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K podstaté primyslovych inovaci algorithmic

o Fyzikalni podstata motivace zavadéni prumyslovych
iInovaci je stale stejna.

E. M. T Pl

o Pri konstantni spotrebé energie a materialu a ve stale
stejném Case vyprodukovat vice.
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K podstaté primyslovych inovaci algorithmic

Moznosti zvysovani produktivity a efektivity v organizaci:
1. Vetsi/ lepsi kladivo.

2. Lepsiinformace a kontrola » shér dat a jejich analyza.
3. Zmeéna paradigmatu = umela inteligence.

Nezapominejme na bod 2. v oCekavani prichodu bodu 3.
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Digitalizace a automatizace - kontrola skrze datovou analyzu algorithmic

Zdroje dat Ulozeni a zpracovani dat Managerské nastroje

Data ze Billingova
sensorl / loT data

Kontrola Kontrola
produktivity efektivity

Real-time
Zzpracovani

Geolokacéni Automaticke Kontrola

fizeni " ,
data . bezpecnosti
procesu

Zpracovani a analyza dat

Cloud
analyza dat

Data tretich
stran

L M ly pr
Adaptivni odey pro
real-time
cenotvorba -
rozhodovani
Sisténi a Obohacovani Detekce A Optimaliza&ni Prediktivni SRl
. i management modely
validace dat dat anomalii modely modely . S
modely zékaznikd
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Digitalizace a automatizace - iluze kontroly algorithmic

Co praveé déla stroj/pracovnik?

Jaka je spotifeba energie?

Jak dlouho trva start stroje?

Jaka je spotfeba materialu?

Jak dlouho trva vyrobni ukon?

Jak se vyviji trh / kolik vyrabét?

Jaka jsou rizika a jak je minimalizovat?
Jaké jsou pozadavky klientt?

Jaké jsou nejcastéjsi reklamace? odpovédi
Jaké jsou duvody vzniku poruch?
Jaka je nejvySSi mozna cena?
Jak si vede konkurence?

etc...

DATA

VSe mérime, ukladame data a myslime si, ze tak zname otazky na vSsechny odpovédi.
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Pruzkum: predstava o dopadu analyzy dat* na vyrobu algorithmic

BETTER FORTCAST PROGUCTS / PROGUCTION

UNDERSTAND FLANT PERFORMANCT ACROSS MUETIFUE MITRIS

SERVICE AND SUPPDRT CUSTOMERS FASTIR

REAL-TINE ALERTS BASEDON ANALYZING MANUFACTURING DATA
CORRELATE MANUFACTURING AND BUSINESS PERFORMANCE INFORMATION TOGETHER
CORRILATE PERFORMANCE ACROSS MULTIFLE PLANTS

ARKE CONEINATIONS OF MARUFACTURING AND OTHER ENTERFRISE DATA
PERFORM PREDICTIVE MODELING OF MANURACTURING DATA

IAPROVE INTERACTIONS WITH SLIPPLIERS

CONT KNOW

UNDERSTAND CUSTOMER REQUEREMENTS FOR NEW PRODUCTS

| ONT THINE THEY WILL USE PLANT "BIG DATA"

TDON'T THINE THEY WILL USE ENTERPRISE BIG DATA |

* Firemnich i externich dat. Zdroj: http://www.Insresearch.com/



gauss

Digitalizace a automatizace - iluze kontroly vs. realita algorithmic

""‘ 12 000 0000

ﬁﬁf 77 miliard kWh

rocné spotrebuji produkci 5 dukovanskych elektraren

30 % serveru v prubéhu Pouze 10 % - 15 % servery

poslednich 6 mésicli spotrebované elektriny je
vlubec nic nespocitalo. vyuzivano na vypocty.

Zdroj: https://www.nrdc.org/, http://anthesisgroup.com/30-of-servers-are-sitting-comatose/



https://www.nrdc.org/
http://anthesisgroup.com/30-of-servers-are-sitting-comatose/
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Digitalizace a automatizace - iluze kontroly vs. realita algorithmic

Co to znamena?

Organizace kupuji zbyte€nou IT infrastrukturu a hromadi na ni data.
Neumi se ptat a nachazet v datech informace.

Nepouzivana data jsou pouze naklad (HW + energie).
Managemanet posloucha DWH analytiky zaseknute v 90. letech.
Management nemuze dobre fidit digitalni organizaci, pokud nema
informace pro kontrolu procesu, lidi a jejich €innosti v realném Case.

Co nekontrolujete, to neridite.
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Tri faktory ménici zpusob zpracovani a analyzy dat glgorithmic

Zdroje dat

Sl . Data ze Geolokacni celull . Navstévnost
generovana . generovana CRM, etc...
sensoru data, etc.. webu
data data
Teplota 1 Teplota 2 Tiak + misto Prohllednuta Prohlednuta Utravta’za
stranka A stranka B mesic

G = x ® Cas e B | DTwasal .l o
S .% ?'S‘ Zalezi na Casovych intervalech mezi jednotlivymi udalostmi nevyhovuji gex
‘O O © = iIU § §
o2 . 885
ZE3E Pofadi Ir?dtl'crlll’ oS5
0 >Q ZaleZi na poradi, ve kterém k udalosti nastaly statisticke ” 1=
S* o c metody nestaCi | |~ O x
X O g = Q9ng
82328 icka datova || 8 & &
‘0 LET Vzory K'IafS|c ta k'?[ﬂova = é g =
28 3% ol wips : Y - infrastruktura
3 s Dulezité jsou typickeé vzory chovani nevyhovuje
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Predpoklady pro uspésné ziskavani informaci z dat v realném Case algorithmic

e Upravit datovou infrastrukturu tak, aby byla schopna real-time
zpracovani velkého mnozstvi dat (1000 dotazu za sekundu).

e Adoptovat technologie Apache Hadoop, Hive, Spark, Kafka, atd..

e Implementovat technologie a nastavit procesy pro rychlou reakci na
zaklade z dat zjistenych informaci.

e Jsou potreba analytici, ktefi ovladaji jazyk Python / Scala / Java.

e Naucit se pracovat jako védec - nebat se experimentu a selhani.

@ python  TIP[yl: Pt .. = jupyter %kafkq Spoff(z

Lightning-Fast Cluster Computing

pandas w; &

“%@ ) learn ﬁ Num?Py @SCiPy T

cassandra




Reseni problému analyzy velkého mnozstvi dat S eame

Sbérem dat o provozu, klientech, dodavatelich a ostatnich stakeholderech
dostavame hroznou, nechutnou, a désivou hromadu dat, kterou nelze
zpracovat béznymi metodami (popisna statistika, SQL, atd.).

Jak zpracovat ziskana

data v realném cCase,
automatizovat rizeni
organizace a byt véas mp
upozornén na

snizenou efektivitu Ci
nizkou produktivitu?

Vyuzit moznosti
strojového zpracovani
dat, strojového uceni,

algoritmu pro detekci
anomalii, prediktivni
analytiky.




Jednoduchy priklad z praxe - detekce anomalii Ef‘g“osr?thmic

Web usage Software usage

Computer usage Printer usage

ok’
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Jednoduchy priklad z praxe - detekce anomalii algorithmic

Karel Sedlacek Th.D., marketing department, from 26 Jan, 2015 to 01 Feb, 2015

Overview Description  Alerts

Highlights Behaviour anomaly detection
56% 11.00 - 12.00 Computer Web
Avg productivity Peak productivity usage usage
5h 07m 2h 16m
Daily avg software time Daily avg web time

5h 08m LVV-CVM2KYRLVL

Avg active computer usage time Primary computer
859/0 et sy printer Software

Pages printed Laser]et 1200 Series PCL 6 usage
Primary printer

usage

Web usage

S .
& K o &

1h40m

& 4 ;

1 3
1h06m
- lll III I



Jednoduchy priklad z kancelarske praxe - co je to anomalie?
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Jednoduchy pfiklad z kancelafské praxe - vizualizace S eame
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Analyza produktivity a efektivity v digitalizované spolecnosti algorithmic

Spotfeba elektriny na zbytecné bézicich pocitacich a strojich.
Plytvani materialem.

Zneuzivani firemnich zafizeni k osobnim ucelum.

Neefektivni nakupy zdanlivé potfebnych, ale nevyuzivanych zarizeni.
Nutno pocitat s moznosti kradeze dat (digitalni firma - digitalni zlocCin).
Pracovni navyky vedouci k neefektivnimu vyuzivani ¢asu.

Zameéstnanci v USA stravi kontrolovanim e-mailu
v pruméru 6.3 hodiny denné.
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Jednoduchy priklad z kancelarske praxe algorithmic

0 zaméstnancu navstévuje denné weby
O nesouvisegjici s naplni jejich prace.
40%

30%

20%

10%

do 1 hodiny do 2 hodin do 5 hodin 5 aZ 10 hodin vice neZ 10 hodin

Cas straveny zaméstnanci tydné na nepracovnich webech



gauss

Priklad z kancelarské praxe algorithmic

Firmu se 100 zaméstnanci to rocné pouze na mzde prijde na™:

2 000 000KcC

CR zaméstnava cca 68 072 Ufednikd, takZe ji to roéné stoji*:

1 300 000 000KcC

*pfi primérné mésicni mzdé 25 000K¢E
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Reseni - VyuzZiti detekce anomalii k zachyceni toho, kdo krade a okrada algorithmic

Bezpecnost

Provadi nékdo aktivity,
které mohou poskodit
organizaci?

Méni nekdo vyznamne
sveé standardni
chovani?

Dochazi k uniku
informaci? atd..

Produktivita prace

» Délaji pracovnici to co
maiji?

o Vyuzivaji prostredky
organizace nebo je
zneuzivaji?

» Ktefi pracovnici a
oddéleni jsou
efektivngjsi... atd.



Gauss Algorithmic - Dalsi pfiklady z praxe

gauss

algorithmic

set
klicenka
triko
Saty
3/4 kalhoty
obuv

kratasy |

ponozky
Sortky

bunda [

tricko kr. rukav
sukné

piibor

taska

kalhoty
lezecky
karabina

batoh

celovka

praci prostifedek
funkénf tricko
spodni pradlo
sandaly

ntiz

penézenka
stan

kosile

rukavice
impregnace
ruénik

tricko dl. rukav
boty

karimatka
cepice

pouzdro

spacl pytel
vesta

mikina

tricko

o0.010 00071
o024 a0az

a13 ain
aan: a1y

aoas aois
D.040 0032
aole 0.0051

14 013
033 037
D061 D038
a3 a2
ao7s aoa1
D011 D.0048

aos1

0.070

a1l
.03 .04
a1

D0.031

aoid

.07

0.090

o1

oz

a1z

aoe7

a03s

0.038

o.092

aoz1

0.023

0.035

01z

aoz7

011
D034

o7

Maximalni teplotaMinimalni teplota

srazky

om

D.017

0.063

Snéhova pokryvka

0.15

0.00

—0.15

—0.30

Trzby v milionech Ké

Triby na obyvatele
25

Podil trzeb na disponabilnim pfijmu v promile

Ekonomicka
data

kalhoty mikina

0.000 6.713 0.000 4.745

0.000 4.087 0.00 2.42

Cepice




Gauss Algorithmic - Dal$i pfiklady z praxe, cenova elasticita S eame

e Prediktivni model poptavky ve zbozovych skupinach pfi znamé cenové hladiné.

900
— iidge
= dummy

800 —L

items sold

m/\/\/\\f\y\ﬂ V

200

100

80 % pravdébodobnost

week spravné predpoveédi.
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Dékuji za pozornost.

Cas na Vase dotazy.



