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Struktura prezentace

Milniky rozvoje VSB v kontextu prdmyslovych revoluci

Vznik FEl jako reakce na nastup treti prumyslové revoluce

PUsobeni FEI v ramci treti a na cesté ke Ctvrté prumyslové revoluci

Konkrétni kroky v rozvoji FEI sméruijici k Primyslu 4.0
= Shrnutia zaver

Message: ,VSB TU Ostrava — aktivni dynamicky hra¢ na strané
technologického pokroku®
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Milniky historie VSB-TU Ostrava a FEI| v
kontextu prumyslovych revoluci

Montanni ucilisté v Pribrami (nasledné Banska akademie a Vysoka Skola
banska) bylo zalozeno 23.1.1849

Po druhé svetové valce v roce 1945 byla Vysoka sSkola banska
prestéhovana z Pribrami do Ostravy - centra tézkého pramyslu, hornictvi
a hutnictvi fungujiciho na principech druhé primyslové revoluce — 1951
vznik Fakulty strojni

V roce 1991 vznikla Fakulta elektrotechniky a informatiky (FEI) — reakce na
transformaci primyslového profilu MSK a pranik IKT do masivni
automatizace vyrobnich linek — treti primyslova revoluce

2016 vedeni FEl rozhodlo o priprave projektu vystavby dalsi budovy
specialnich laboratori (FEI CPIT TL3) — nejdulezitéjsi ¢asti bude platforma
pro vyuku technologii, které jsou zakladem Pramyslu 4.0 (test bed —smart
factory) —jeden z krokt smérem ke ctvrté primyslové revoluci
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Prumyslovy profil Moravskoslezského kraje
a jeho transformace po roce 1989

Moravskoslezsky kraj jako spadova oblast, pro kterou VSB-TU Ostrava
vzd8lava VS absolventy patfi k nejddleZit&js&im prdmyslovym oblastem v
ramci CR a CR je jednou z nejprdmyslovéjsich zemi v ramci EU

V roce 1945 v MSK dominoval tézky pramysl| (HGF + HUF, od roku 1951 FS)

Primyslovy profil Moravskoslezského kraje se zacal vyznamné ménit po
roce 1989

Dochazelo k vyraznému utlumu hornictvi a hutnictvi a nastupu lehkého
prumyslu, rozvoji informacnich a komunikacnich technologii

Vrcholové vedeni VSB v té dobé rozhodlo o rozditeni struktury VSB
vznikem novych fakult — prvni z nich byla Fakulta elektrotechniky a
informatiky v roce 1991 - reakce na transformaci prumyslového profilu
MSK
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ZaloZeni FEI VSB-TU Ostrava jako reakce na vyvoj
technologii a nastup treti prumyslové revoluce

Od sedmdesatych let dvacatého stoleti dochazi obecné v prumyslu k
priniku IKT do wvyrobnich procest formou automatizace vyrobnich
procesu — nastup treti prumysloveé revoluce

Nastup téchto technologii je iniciovan zejména objevem tranzistoru a
posléze mikroprocesoru — flexibilni a velmi vykonné soucastky, jejiz
chovani se da ovlivnit programovanim — narusta role SW

K tradi¢nim oblastem wyuky VSB bylo v té dobé potfeba pfidat zcela nové
obory, které jsou zakladem aplikaci novych technologii v priamyslu —
elektronika a informatika — rozsah vyuky téchto oboru presahovalo
strukturu tehdejsi FSE

V roce 1991 vznikd v rdmci VSB-TU Ostrava Fakulta elektrotechniky a
informatiky jako zakladna pro samostatnou vyuku téchto novych obort

V prvnim roce po zalozeni FEI na této fakulté studovalo nékolik set
studentu fei.vsb.cz



ole FEI VSB-TU Ostrava v transformaci pramyslového
profilu MSK a v tlumeni socialnich dopadu

= Pocet studentl na nove zalozené fakulté dynamicky narustal a kulminoval
v roce 2011, kdy pocet studentt na FEI presahoval 3500 studentt

= Kazdorocné studia na FEI konci nékolik set uspésnych absolventt (od
svého zalozeni vyprodukovala FEI tisice absolventu), ktefi nastupuji do
firem, které v MSK wvznikaji v ramci transformace jeho primyslového
profilu

= Absolventi pusobi zejména v oblasti elektrotechniky, elektroniky,
informatiky a telekomunikacni techniky

" FEI timto zpUsobem hraje velmi vyznamnou roli v transformaci
prumyslového profilu MSK, v tlumeni socidlnich dopadl této
transformace a v zavrseni treti primyslové revoluce

= Brzdnym faktorem dalsiho rozvoje byla absence vlastni infrastruktury — od
roku 2014 puUsobi fakulta v nové, moderni budové (vyuziti 4.PO OP VaVpl)
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Nova budova FE| VSB-TU Ostrava
i

e

: ModekhivvukoVé a WUmﬁnfraStruktka FEI VSB-TU Ostrava
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Korelace struktury studia na FEI VSB-TO s
technologickym vyvoj prumyslové zakladny

= Nekteré odhady v literature uvadéji, ze az 65 procent studentu pripravuje
studium na VS k pozicim, které v dobé& ukonéeni jejich studia neexistuji —
prinese je az nasledny technologicky vyvoj — existuje zde dopravni
zpozdeni v modernizaci struktury vyuky
= Ve trech Urovnich (Bc., Ing., Ph.D.) nabizime na FEl studentlm vzdélani ve
dvou zakladnich studijnich programech
= Elektrotechnika (Projektovani elektrickych zarizeni)
" |nformacni a komunikacni technologie (Informatika, komunikacni technologie a
aplikovana matematika)
= Fakulta elektrotechniky a informatiky jako soucast treti nejvétsi technicky
orientované VS v CR si jako jedna z mala zachovala souZiti dvou zakladnich
oborU (elektrotechnika a informatika) pod jednou stfechou - vwhoda
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Struktura studijnich oborti na FEI VSB-TU
Ostrava do roku 2016

= Zajem studentl, kterych je dnes na fakulté radové 2 700 prevazuje
smérem k IKT (zhruba 2/3 poctu studentt)

" Cca 60% studentl FEl je v bakalarském studiu, 30% v navazujicim
magisterském studiu a 10% v doktorském studiu

= Toto tradicni usporadani studia na FEI odpovidalo potfebam prdmyslu s
dominanci vyuziti elektriny jako zakladniho zdroje energie na vyrobnich
linkach pro hromadnou vyrobu (druha priimyslova revoluce)

= Studenti zpravidla studovali jen predméty jednoho studijniho programu,
coz dnes uz plné neodpovida narustajicimu praniku IKT do vyrobni
zakladny pramyslovych podniki — v rdmci treti primyslové revoluce
narustala potreba specialistu ovladajicich oba sméry vyuky na FEI —
aplikovana informatika
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Virtualni instrumentace jako priklad vyrazneho
pruniku ICT do elektrotechniky a prumyslu

= Aplikovana informatika se v prubéhu modernizace vyuky na FEl stala
postupné nedilnou soucasti studijniho programu Elektrotechnika

= Kdyz v roce 1991 vznikla na FEI Katedra elektrickych méreni — pilifem
vyukovych a VaV aktivit se stala virtualni instrumentace

" Virtualni instrumentace predstavuje plnohodnotné wyuziti IKT jako
zakladu meériciho a monitorovaciho systému v prumyslu ve spojeni s
konceptem grafického programovani

" Virtualni instrumentace predstavuje plnohodnotné spojeni IKT a
elektrotechniky v oblasti méfricich, testovacich a monitorovacich systémd
pro vyrobni linky — praktické aplikace uvidite v odpolednim programu v
prezentaci firmy National Instruments

= Partnerstvi s touto firmou doprovazi rozvoj FEI od roku 1991
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Historie virtualni instrumentace a role Ostravy v

jejim rozvoji

= Tato technologie vznikla na akademické ptdé v USA a byla v USA uvedena
na trh v roce 1986, uz od roku 1991 se ucila a aplikovala na FEI na zakladé

smlouvy o primé spolupraci s plivodcem této technologie firmou National
Instruments z USA

= V prvnich letech se do predmétu orientovanych na tuto technologii hlasili
studenti jak ze zaméreni Elektrotechnika, tak ze zaméreni IKT, postupné se
vSak tyto predmeéty uci prevazné pro studenty ve studijnim oboru
Elektrotechnika

" Projekty systémové integrace pomohly vytvorit vice nez 100 high-tech
pracovnich mist v bezprostredni blizkosti akademické pudy (VTPO, Pl), kde
se vytvareji finalni reseni s vysokym podilem pridané hodnoty, a nabizeji
se celosvetove, rada firmem v MSK virtualni instrumentaci pouziva

= QOstrava se postupné stala dominantnim centrem systémové integrace na
bdzi VI v ramci stfedni Evropy s vyraznou Glohou FEI VSB-TU Ostrava
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Flexibilita,
podil SW
ve strukture
méficiho
systému

Virtualni méfici pristroje

B EREE Meéfici pfistroje na bazi
mikroprocesoru vybavené
komunikacnim rozhranim

Klasické analogové méfici pristroje
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Vyhody virtualni instrumentace

" Pfechod od proprietarnich obvodovych reSeni meéficich systému s
omezenou mnozinou funkci k resenim na obecné HW platformé s

V VeV

= Do meéficich systéml lze SW implementovat funkce dfive obvodové
nerealizovatelné

= |ze snadno prizpUsobit funkénost mériciho systému individudlnim potrebam
koncového uzivatele

'V VeV

matematickém modelu — sofistikované algoritmy zpracovani digitalizovanych
dat

= Snadna integrace téchto systému do IT infrastruktury vyrobniho podniku
* Mnohé z téchto vyhod jsou i pilifi technologie Primyslu 4.0 — stejné
principy se v konceptu Pramysl 4.0 aplikuji v SirsSim méritku
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Narustajici role SW v konceptu Prumysl 4.0
today (Indl_;_fst‘rig 3.0):

s i 3 i | . "h'zﬁ

'

Machine plus Software

ICT as Innovation Motor No. 1
and Advanced Manufacturing

Software plus Machine

Zdroj: Professor Wolfgang Wahlster, CEO of DFKI, Industrie 4.0: Cyber-Physical Production
Systems for Mass Customization, Praha 2016
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Jak reagovat na FEI na nastup Prumyslu 4.0 v
kontextu techto zkusenosti?

" Nachazime se opét cca 5 let po prvni deklaraci nové urovné
technologického vyvoje a jeho pojmenovani jako ctvrta prumyslova
revoluce (prvni zminka o Primyslu 4.0 zaznéla na veletrhu v Hannoveru v
roce 2011)

= Vedeni Fakulty elektrotechniky a informatiky si polozilo zhruba pred
rokem otazku, co je potreba udélat pro to, aby se Ostrava opét stala
vyznamnym centrem novych technologii budoucnosti, které se skryvaiji
pod nazvem Primysl 4.0

= Postupné hledame odpovédi na tuto zakladni otazku a Cinime konkrétni
kroky ve smérovani vizi rozvoje FEIl timto smérem, se kterymi vas seznami
druha polovina této prezentace

fei.vsb.cz
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Je FEIl v oblasti Prumysl 4.0 v bodé nula?

Odpovéd na tuto otazku je obsazena v uvahach, zda pojem Pramysl 4.0
opravdu predstavuje revoluci — Ize nalézt presny hranicni bod, od kterého
takto pojmenovana zména zacala? Nebo je to pouze pojmenovani
stupné, kam dospél evolucni vyvoj technologii?

Struktura FEl se sklada ze sedmi kateder, z nichz kazda se sklada z
odbornych skupin (http://www.fei.vsb.cz/cs/veda-a-vyzkum/odborne-
skupiny-fakulty/ ) —na FEl jich je 27

Kazda odborna skupina kromeé zajisténi vyuky realizuje VaV aktivity, jejichz
napln sleduje posledni vyvoj dané oblasti ve svetovéem meéritku

Rada publikovanych vysledk(i pracovnikd odbornych skupin FEI byla a je z
oblasti, které jsou soucasti principtl obsazenych v konceptu Prumysl 4.0
aniz by to bylo explicitné v téchto vysledcich s pojmem Pramysl 4.0
spojeno — nejsme tedy v bodé nula — dobra vychozi pozice

fei.vsb.cz
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Vyzvy pro VaV aktivity vyvolané Pramyslem 4.0

= Sest zakladnich principt, na kterych stoji platforma Priimysl 4.0

Interoperabilita - schopnost kyberfyzickych  systému  (CPS)
komunikovat mezi sebou prostrednictvim internetu véci / internetu
sluzeb

Virtualizace — virtudlni kopie smart factory propojujici data ze senzor
s virtualnimi a simulacnimi modely tovarny

Decentralizace - schopnost kyberfyzického systému jednat v ramci
smart factory autonomné

Prace v realném Case — schopnost analyzovat v realném case ziskavana
data a zasahovat v realném Case do vyrobniho procesu

Orientace na sluzby — nabidka sluzeb CPS, obsluze, smart factory
prostrednictvim internetu sluzeb

Modularita - schopnost adaptace smart factory na zménu pozadavku
vymenou nebo rozsirenim individualnich modulu

www.fei.vsb.cz



Vyzvy pro VaV aktivity vyvolané Pramyslem 4.0

= Schopnost vyrobni linky prizpUsobit se ménicim se poZzadavkum zakaznika
v ramci hromadné vyroby vyzaduje implementaci nasledujicich principt
do navrhu konceptu vyrobni linky:

= Schopnost vlastni automatické optimalizace (self-optimization)

= Schopnost vlastni automatické konfigurace (self-confiuration)

= Schopnost vlastni automatické diagnostiky stavu (self-diagnostik)
= Schopnost uceni se s vyuzitim umélé inteligence (cognition)

= Schopnost poskytovat obsluze inteligentni podporu (intelligent
support of workers)

= VaV prace na rozvoji téchto principl a schopnosti je obsahem cinnosti
mnohych odbornych skupin na FEI ¢i obsahem doktorskych praci resenych
na FEl

18 www.fei.vsb.cz
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Priklady stroju navrzenych podle principtu Primysl| 4.0

Stroje se schopnosti predikce vlastni poruchy — na zakladé monitoringu
provoznich dat se sleduji trendy diagnostickych velicin a planuje se
prediktivni Udrzba ve spravny cas s minimalnim dopadem na vyrobu

Logistika vyrobniho procesu schopna reagovat autonomné na
neocekavané zmeény ve vyrobnim procesu

Obecné narUsta role sbéru dat, jejich analyzy, komunikace — narusta podil
SW v reseni vyrobni linky — reseni na bazi VI

Prmysl 4.0 ale neni jen automatizace a digitalizace casti vyrobnich
procesu, jedna se o komplexni pojeti a posun v nasazeni prostredku
vypocetni techniky do vyrobniho procesu — vznika Internet véci (Internet
of Things) — na FEI dosud chybéli laboratore pro toto komplexni pojeti

www.fei.vsb.cz



Integrace znalosti z Prumyslu 4.0 do vyuky na FEI

/ predchozich slajdu vyplyva nutnost vybavit nase studenty novymi
poznatky jak z oblasti kybernetiky Ci elektroniky, tak z oblasti informacnich
a komunikacnich technologii

= Pracovnici FEl proto pfipravili novy bakalarsky studijni program
,Pocitacové systémy pro prumysl 21. stoleti”, pro ktery dne 26.2.2016
udélilo MSMT CR svym rozhodnutim akreditaci (AK zasedala 3.2.2016 a
termin Pramysl 4.0 v nazvu nam nedovolila)

= Studium v tomto novém programu zacina pristi tyden v pondeli

= Titulek z Hospodafskych novin dne 18.8.2016: ,,CVUT jako prvni v Cesku
otevird novy obor Primysl 4.0. Na digitalni inzenyry &eka Skoda i Tfinecké
Zelezarny” - jedna se o fakultu strojni CVUT v Praze, ktera dle tohoto
¢lanku a zapist AK akreditaci ziskala koncem cervence ...
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Integrace Prumyslu 4.0 do vyuky na FEI

= V soucasné dobeé pripravujeme akreditaci navazujiciho magisterského
studijniho programu Pocitacové systémy pro prumysl 21. stoleti v ramci
OP Vlyzkum, vyvoj, vzdélavani

= Tento navazujici magistersky studijni program bude pripravovat inzenyry s
komplexnimi znalostmi hlavné z oblasti:

= KT

= Kybernetiky a elektroniky
= Technologii Primyslu 4.0

21 fei.vsb.cz
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Infrastruktura pro vyuku Prumyslu 4.0 na FEI

Od roku 2014 ma FEI 49 novych laboratori, ale v soucasné dobé na fakulté
chybi laboratorni infrastruktura umoznuijici resit komplexni pojeti principu
a technologii, jak to Zada Primysl 4.0

31.8.2016 jsme proto podali Zadost o prideleni dotace pro vybudovani
unikatni laboratorni infrastruktury pro vyuku technologii Primysl 4.0

Jedna se o ,Test bed” nebo ,Smart Factory”, ve které studenti uvidi
komplexni spojeni vsech technologii v ramci demonstracni vyrobni linky a
kde si budou moci prakticky vyzkouset konfiguraci jednotlivych prvka
téchto technologii

Jedna se o novou budovu v bezprostredni blizkosti stavajici laboratore
Automatizovaného dopravniho centra Ostrava — rozpocet projektu
presahuje 182 mil. K¢ — cekame na rozhodnuti

fei.vsb.cz



Infrastruktura pro vyuku Prumyslu 4.0 na FEI

CPITTL 3
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Internet veci ve smart factory

Digital Product
Memories

I
. ‘ M2zM ] Context- sensitive
Capturing ! Communication \ and Location-Based
Context Information |/ Between Intelligent \ Gk e e

‘%)))/H Objects

Assets and Products

Cross-linking of
in the Factory Internet

£'W. Wahister _m

Zdroj: Professor Wolfgang Wahlster, CEO of DFKI, Industrie 4.0: Cyber-Physical Production

Systems for Mass Customization, Praha 2016
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Klastr Internetu véci

"= Na Katedre telekomunikaci vzniklo pod vedenim Doc. Ing. Miroslava
Voznaka, Ph.D. sdruzeni podporuijici rozvoj technologii, na jejichz zakladé
se buduje Internet véci

= http://www.iotcluster.cz/

= V tomto klastru se schazeji odbornici jednak z akademické pldy, ale i z
primyslu

= Sdileji informace a v rdmci pilotnich projektd rozvijeji technologie
Internetu véci, neboli systémy sbirajici bezdratove informace z Cidel nebo
koncovych zarizeni

= Vyvinuta reseni jsou vyuzitelnd v primyslu pfi budovani Smart Factory
nebo v meéstskych aglomeracich pri budovani Smart Cities

26 fei.vsb.cz
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Zmeéna organizace vyrobnich procesu

= \lyrobni procesy s centralni fizenim se transformuji na decentralizovany
model vyrobniho procesu sestaveny z vzajemné komunikuijicich
autonomnich systém

= Soucasti vyrobku je pamét obsahuijici informaci, ktera sdéluje jednotlivym
autonomnim systémuim, které operace vyzaduje tento konkrétni vyrobek
"= Ve smart factory se realizuje komunikace definovaného produktu a

poskytovatel smart sluzeb jednotlivych autonomnich kyberfyzickych
systému ve vyrobnim procesu

= \lyrobek obsahujici dynamickou pamét se schopnosti komunikovat
prochazi vyrobnim procesem jako informacni kontejner,

" Informace v tomto kontejneru doprovazi tento vyrobek po cely jeho
zivotni cyklus (projektovani, vyroba, udrzba)

27 www.fei.vsb.cz



Zmena role vyrobku ve vyrobnich procesech

= \lyrobek se méni v agenta ovliviujiciho své okoli

= \Wrobek ma schopnost monitorovat svij stav a stav svého okoli a
vstupovat do vzajemnych interakci

= Zarodek tohoto pojeti jsme si prakticky vyzkouseli v ndvrhu desitek testert
postavenych na bazi VI implementovanych do vyrobnich linek

= Testovany vyrobek se vkladal do kontejneru, ktery zprostredkoval vstup
iniciacnich signall a vystup signalt odezvy

= Kontejner se vkladal pres standardizované rozhrani do testeru, ktery na
zakladé identifikace vyrobku individualné prizpusobil testovaci sekvenci
danému vyrobku
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Konkretni priklad

= \/lyroba personalizovanych cerealnich smeési — pri centralnim
rizeni by systém musel obsahovat obrovské mnozstvi receptur

" Pfi decentralizovaném vyrobnim procesu nese obal
personalizovaného vyrobku informaci o pozadovaném slozeni
smesi

= Na zakladé této informace se individualné planuje prichod
vyrobku vyrobnim procesem a personalizovany vyrobek si na
kazdém stanovisti fika o odpovidajici vyrobni operaci

Zdroj: Professor Wolfgang Wahlster, CEO of DFKI, Industrie 4.0: Cyber-Physical Production
Systems for Mass Customization, Praha 2016
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Dynamicke planovani zalozené na kompozici sluzeb

Green
Production
Minimize CO2

Abstract
Process
Specification

Conveyorl.transport Pick&Place.insertBottom Pick&Place.insertBoard Pick&Place.insertCap AssemblyPlaced.compress
(lowSpeed) (AssemblyPlaced) (AssemblyPlaced) (AssemblyPlaced)

Zdroj: Professor Wolfgang Wahlster, CEO of DFKI, Industrie 4.0: Cyber-Physical Production
so9ystems for Mass Customization, Praha 2016 Www.fei vsb.cz




= Novy vyrobni modul se do linky nasazuje za chodu

Zdroj: Professor Wolfgang Wahlster, CEO of DFKI, Industrie 4.0: Cyber-Physical Production
5:Systems for Mass Customization, Praha 2016 www.fei.vsb.cz



Inteligentni nosiC vyrobku — komplexni CPS

= Zajistuje dopravu vyrobku k potrebnym sluzbam a komunikaci s okolim

Zdroj: Professor Wolfgang Wahlster, CEO of DFKI, Industrie 4.0: Cyber-Physical Production
5:.Systems for Mass Customization, Praha 2016 Www.fei.vsb.cz



Obsah pameti ve vyrobku — digitalni model

Cyber-Physmal System (CPS) Includes Information about ...

- Maintenance » Embedded
- Context Conditions SETEEIEIE
* Interfaces
- Security _
) - CO2 Footprint
- Location .
» Materials
Physical Production Active Semantic Product ~~ “'atuS - Handling
Component Memory as a Digital Model

The Semantic Product Memory Is Continiously Updated and Serves as a Lifelog

of the History of an Individual Product 6

Product Production Production : Smart

Source: Siemens

Zdroj: Professor Wolfgang Wahlster, CEO of DFKI, Industrie 4.0: Cyber-Physical Production
s:5ystems for Mass Customization, Praha 2016 Www.fei vsb.cz
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Kolokacni centrum Prumysl 4.0

Koncept ctvrté primyslové revoluce obsahuje mnoho vyzev, které je
potreba zvladnout, abychom se udrzeli v roli aktivnich hracu

Krome vyukovych aktivit v novych studijnich programech, VaV aktivit
rozvijejicich jednotlivé aspekty celého konceptu Primysl 4.0 se na FEl
snazime zustat v kontaktu s nasimi pramyslovymi partnery (SIEMENS, ...)

Mnoho z nich prezentuje své technologie na tomto seminari
= FESTO
= National Instruments
= Schneider Electric
" |nvent Medical Group

S podporou MSK pripravujeme platformu vymeény informaci, zkusenosti a
testovani novych technologii — kolokacni centrum Pramysl| 4.0

www.fei.vsb.cz



Kolokacni centrum Prumysl 4.0

" Projekt vzniku kolokacniho centra je v zarodku — cekame na financni
podporu z MSK

= Zveme vSechny primyslové partnery do aktivniho zapojeni do pripravné
faze tohoto projektu, kdy budeme formulovat konkrétni obsah tohoto
projektu

= Spojenim kapacit, znalosti, zkusenosti akademické a primyslové sféry
mUzeme dosahnout synergickych efektll akcelerujicich technologicky
pokrok smérem k vizim Pramyslu 4.0

= Ve spoluprdci s Ceskym institutem pro informatiku, robotiku a kybernetiku
chceme etablovat toto kolokacni centrum jako soucast narodni VaV
infrastruktury rozvijejici principy Primyslu 4.0 tak, jak je to popsano v
publikaci prof. Marika a kolektivu, Primysl 4.0 — vyzva pro ceskou
republiku, na jejimz vzniku jsme se podileli
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Sance na navrat vyroby do vyspélych zemi

Offshoring
High-wage Countries

A5|a
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Short and Mobile
Chains to Consumers
in Europe

o

Small Networked Smart

Factories + Big Traditional Factories
Onshoring

Zdroj: Professor Wolfgang Wahlster, CEO of DFKI, Industrie 4.0: Cyber-Physical Production
seSystems for Mass Customization, Praha 2016 Www.fei vsb.cz



37

Shrnuti

FEI VSB TU Ostrava je pfipravena hrat aktivni roli v nastupujici ¢tvrté
prumyslové revoluci, kterou citi jako vyzvu

V ramci svého rozvoje pripravuje a realizuje radu konkrétnich kroku, které
vedou k naplnéni této vyzvy

Jako fakulta tradicné proaktivné nastavena pro spolupraci s praxi uvitame
partnery pro definici a naplnovani téchto kroku

Pojdte s nami premyslet, diskutovat a vymenovat si znalosti a zkusenosti
na cesté k naplnéni vizi narodni iniciativy Primysl 4.0

Posilujme spolecné systematicky roli a vyznam MSK na cesté k Primyslu
4.0

www.fei.vsb.cz
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Dekuji za pozornost

Cas na Vase otazky ....




