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Prumysl 4.0 — Zakladni pozadavky

1. Dostupnost reseni a navratnost

2. Flexibilita/Rozsiritelnost

3. Otevrenost platformy — komunikacni protokoly, zarizeni pro sbér dat,
jiné technologie tretich stran

4. Ziskani pouze relevantnich dat — analytika na nekolika urovnich

5. Kompletni reSeni od sensoru, az po spravu majetku a procesy
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Prumysl 4.0 — Spoluprace IT a OT bl

CI1SCO.

Rozhodovani a fizeni

Sensorv/Aktuator Systémy pro méreni, fizeni IT Infrastruktura (Analytika velkych objemu dat, hledani
y y a analyzu dat relevantnich dat, predikce)
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_____________________________________________________________________________

Software pro sbér a zpracovani dat,
Sprava méficich prostredkd

Sprava majetku, podnikové systémy
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Prumysl 4.0 — Spoluprace IT a OT bl

CI1SCO.

Rozhodovani a fizeni

Sensorv/Aktuator Systémy pro méreni, fizeni IT Infrastruktura (Analytika velkych objemu dat, hledani
y y a analyzu dat relevantnich dat, predikce)
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Software pro sbér a zpracovani dat,
Sprava méficich prostredkd

Sprava majetku, podnikové systémy
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Nastroje a reseni pro mereni, rizeni a testovani

Renewable . Traditional . : Transportation
Power Gen Oil & Gas Power Gen  Manufacturing Heavy Equipment

& Aerospace

esktops, Laptops, PXI and Modular
'J and Mobile i omraciDeg Instruments NI CompactRIO
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Platforma NI - priklad

RGB kamera Embedded SBC —

Koncoveé spinace

Sensory/Aktuatory

IT Infrastruktura

0

Manipulator —_—

Propojeni kabelem nebo

bezdratové . ,
Podnikovy software

I— Sensor k. momentu
Inteligentni nastroj gy RFID Embedded SOM

Rizeni motoru

Analytika
Predikce

Sensorika

Kontrola kvality H RGB Kamera
—Q PLC — pavodni

Akcelerometr

Primyslovy kontrolér F

Primyslovy kontrolér
Wi Fi

Monitorovani strojl |EEEEE——— Ul T
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Prumyslovy kontrolér — kontrola kvality

TCP/IP

Statistika '
ProfiBus

Uzivatelské rozhrani

10 Ejection Pulse
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Priklad nasazeni — kontrola sanitarnich produktu

- Zadani: Nahradit manualni nahodnou kontrolu hygienickych vyrobku

automatizovanym inteligentnim systémem. Rychlost kontroly az 1000
vyrobku/min.

. Reseni: Vyuziti systému s programovatelnym hradlovym polem pro
rychlé zpracovani obrazu.

Adaptace podle rychlosti linky, vyrobku.
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Platforma NI - priklad

RGB kamera Embedded SBC —

Koncoveé spinace

Sensory/Aktuatory

IT Infrastruktura

Manipulator —_—

Propojeni kabelem nebo

bezdratové . ,
Podnikovy software

I— Sensor k. momentu
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Prumyslovy kontrolér pro monitorovani stavu stroju

ni.com

ibm.com

Monitorované

zarizeni

(Cerpadlo)
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TSN — synchronizace pres Ethernet!




Detekce uniku kapaliny prumyslovych Cerpadel

- Zadani: Nahradit vizualni kontrolu automatickou detekci uniku kapaliny
kalového Cerpadla

. Reseni: Jednoduché osazeni stavajicich Serpadel distribuovanymi
mé&ficimi systémy. Uspora nakladt na vyménu vadnych ventllu

Adaptace podie rychlosti linky, vyrobku N =

Hex Pump
System

Leak Detection System
NI CompactRIO

ni.com ibm.com




Platforma NI - priklad

RFID c¢tecka

Manipulator RGB kamera } Embedded SBC ’—
|

IT Infrastruktura

Propojeni kabelem nebo

bezdratové . ,
Podnikovy software

Sensor k. momentu

Inteligentni nastroj gy RFID Embedded SOM

L ré
Rizeni motoru

Analytika
Predikce

Sensorika
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PLC — plvodni

Akcelerometr :
Primyslovy kontrolér
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Manipulator

Jednodeskovy kontrolér

Rizeni
pohybu

Kamera f
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Roboticka balici linka

- Zadani: Zjistit pozici a orientaci StéteCku pro nanaseni pudru a zaradit
je do zasobnikau.

. Reseni: Pouziti dvou robotti typu DENSO SCARA HSS-45552 se
strojovym videnim a vyuzitim knlhovny Robotlcs Library pro LabVIEW
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Platforma NI - priklad

i RFID &tecka
Manipulator — RGB kamera
—— I
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Inteligentni nastroj H # Embedded SOM

Rizeni motoru
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Sensorika

Kontrola kvality s RGB Kamera Primyslovy kontrolér e

PLC — plvodni

Akcelerometr :
Primyslovy kontrolér
Monitorovani stroju s Ul T Wi Fi

ni.com ibm.com

INSTRUMENTS

Tachometr

e i O o 148 ¢ I o= W

=== VNATIONAI.




Inteligentni nastroj

.!!!” %m On Module
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Platforma NI - priklad

Sensory/Aktuatory

Systémy pro sbér dat a fizeni

IT Infrastruktura

RFID étecka

RGB kamera

Embedded SBC

Manipulator —_—

Koncoveé spinace

Propojeni kabelem nebo

bezdratové . ,
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Sensor k. momentu
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Prumysl 4.0 — Spoluprace IT a OT bl

CI1SCO.

Rozhodovani a fizeni

Sensorv/Aktuator Systémy pro méreni, fizeni IT Infrastruktura (Analytika velkych objemu dat, hledani
y y a analyzu dat relevantnich dat, predikce)

25 )
= E Celopodnikovy systém
l ENRNARR —
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Software pro sbér a zpracovani dat, Sprava majetku, podnikové systémy

Sprava méficich prostredkd

NATIONAL
INSTRUMENTS

-

——————

EEEE VT
ni.com ibm.com = ’




loT pomaha zvysovat uroven vyspelosti udrzby

loT pomaha

+ V&tSi rozsah pusobnosti senzorl * Flexibilita a mobilita + Od pouhych dat k inteligenci
« Objem, rychlost, variace * Propojeni celych systému « Od reaktivniho k proaktivnimu
« Udalostmi fizené informace * Spoluprace « Optimalizace systém jako celku
Instrumented Interconnected Intelligent
>
< Real-Time Insights T
-O —_— -_—w
m o —
o | <
S - ("
QD ) = e ]
e . 0 r - wm W Predikce
O m: ¥
% Na zakladé stavu
— Na zakladé pouziti
= g

Na zakladé ¢asu

Udrzba jako spotfeba nakladu Udrzba jako investice
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Budoucnost Ize predikovat

/—‘ Povozni zmény
- Prognoza
N anomalii

Opotrebeni
materialu

Fyzické
zmeny

e
(/2]
o
C
C
O

-

>

=

Alarm
zarizeni

Cas
= Optimalizované zasahy udrzby

= NizSi provozni naklady

" Prodlouzena zivotnost zarizeni

ni.com ibm.com = Lepsi kvalita produktu
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Enterprise
Applications

Inwakces

Labor Howr s
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IBM Maximo Asset Management

Mike Wils:

Welcome, Mike Wilson
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IBM Maximo Asset Management
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Ptiklady nasazeni prediktivni Gdrzby 81"

Vyznamny vyrobce automobil(i #1 Vyznamny vyrobce automobilll #2
Snizeni zmetkovitosti o 50% béhem 16- Snizeni zmetkovitosti o 80% béhem
ti tydntd (hlavy valci) 12-ti tydni
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., , . . e o, DUKE
Pfipadova studie — prediktivni udrzba |~ €’ ENERGY.

- Nejvétsi holding produkujici elektrickou energii v USA ’
- Portfolio 58 GW instalovaného vykonu

58 GW Celkem :;l:jl;emi:!;ﬁrm

41 GW jiné zdroje, nez nuklearni Mimi-abash ﬂ
Noblesville

~80 elektraren v USA - B -'_*ézan‘imr‘;‘g?..‘i

gEdwardsport oEast Bend
o

@ibson 4Callagher

Total Combined Duke 2011 Non-Nuclear MWs = 41,456

Roxboro
Walters “ ‘
T ° , é‘f%:'(llery @Vayne County
10,677 MWs 3 sy R'fv’b"é;’tﬂ‘é r(ss‘gga Energy Complex)
26% M Coal . @Parlington
3,426 MWs 20,890 MWs m6Oil gMill Creek
0,
= 20% w CC
5,321 MWs
13% M Hydro
mCT JSuwanee
University of Flordia
Crystal River . PY
1,142 MWs e, P T
3% T :
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ni.com ibm.com
eSS



Architektura pro prediktivni udrzbu

Online Monitoring

1usz|jez

Turbiny
Sensor

Dalsi vybaveni

Juszljez

Lokalni servery

Databaze

Pochuzkové systém

Ruéni

. ) pristroj
DalSi vybaveni

En
-

SCADA

Package

Lokalni alarmy
Sprava sbéru dat
Zpracovani signalu
Uzivatelské rozhrani

Podnikové servery

Databaze

Rozpoznavan

i vzoru

Databaze
chyb

Computerized
Maintenance

Management
Software
(CMMS)

Celopodnikové alarmy
Celopodnikova analyza dat
Fuze dat z riznych zdroju

Celopodnikova
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d~ DUKE
e’ ENERGY.

Combined Service Territory — Regulated Utilities:

-

Duke Energy - soucasnost

10000 monitorovanych zafizeni
- 30000 instalovanych sensoru

tl'll/

.l

W Duke Energy
W Progress Energy

%

2000 méficich zarizeni
Data ze 60-ti elektraren dostupna v jednom monitorovacim centru

Prediktivni algoritmy umoznily snizeni Casu neplanované udrzby o 80%

60 Site Servers 1 Corporate Monitoring
and Diagnostics Center

30,000 Sensors 2000+ Monitoring Systems
Fleet-Wide Dashboard

NI InsightCM Advanced Pattern

Accelerometers
NI CompactRIO
Recognition Software

[lemperaiiic Monitoring Systems SariEr e
Efficiency Monitoring &

Sensors

Oil Analysis lo s ‘

Sensors 8 : 8 .
Thermal Cameras ' Thermal Modeling

‘ Fault

Proximity Probes | : |
1 1 - Database Database .
) R - S Signature
: Historian Historian BeiElhece
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Prumysl 4.0 — Zakladni pozadavky

1. Dostupnost reseni a navratnost

2. Flexibilita/Rozsiritelnost

3. Otevrenost platformy — komunikacni protokoly, zarizeni pro sbér dat,
jiné technologie tretich stran

4. Ziskani pouze relevantnich dat — analytika na nekolika urovnich

5. Kompletni reSeni od sensoru, az po spravu majetku a procesy
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Dekujeme. Dotazy?
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Rostislav Hala$ Karel Hrib
Embedded Control and Monitoring IBM Watson loT
National Instruments IBM Ceskd republika, spol. s r.o.
The Park
Tel.: +420773822723 V Parku 2294/4
rostislav.halas@ni.com 1V48 00 Praha 4 — Chodov
Ceska republika

Mobile: +420 734 420 574
karel_hrib@cz.ibm.com
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