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1 Souhrn

Ceskd technologickd platforma pro vyuZitf hiosloek v dopravié a chemickém primysiu
(CTPB) vybird do Implementaéniho akéntho plinu (IAP) 5 nosnych témat vyznamnjch pro
CR, kterd platforma povaZuje za vhodné k realizaci a k vyraznému pfispeni na cesté
k biepaliviim 2, generace {B2G}.

1.3 Mapa zdrojové baze

Mapa umoZfivje dokenaly screening  potencidly lignocelulézni biomasy (dendromasy,
fytomasy, biologicky rozloitelného komunalnihe odpadu (BRKO} atd) v konkrétnich
lokalitsch R s analfzou a% na firovni katastealnich fzeml (cca 13 060) a soubasn® také
dellaraci modnosti obnovitelnych zdrojd energie (QZE) pro virobu tepla a elektricke energie
z jinych alternativ (slunce, voda, vIir,...), které nejsou vhodné pro B2G. Jednim z dilleZitych
cfltr je exaktni formou deklaroval nutnost zachovani biomasy pro B2Q. JiZ dneinf stay
indikuje vyrazny deficit blomasy 2z dfivody spalovinl pa tepla a elekirickou energii.
Podrobndji viz kapitola 6. 1. Interaktivni mapa.

1,2 Centrum kompetence OZE

Sla¥itost, komplexnast a prolinéni problematiky OZE vyZaduje kompetentnd fizenl viech
sauvisejicich oblastf, Nyn&jsi ¥lzen! soutasné z nikolika ministerstev (MFPO, MZe, MZP,
MMR) nemd dostatetné integrujici charakier a Gastokrdt stojf ve vzéjemném konfliktu.
Dusledek je patny ve fotovoltaice &i v ¥ivelndm pristupu k vyuZiii biomasy.

Ye nutnd vytvofit strukturovanou formu napojenl poznailed védy a vyzkomu do Mapy zdrojové
baze se zajifténim kvalifikovaného vyhledu rozvoje jednotlivich oblastl a tento nAskrol
kenfrontavat s komerénimi moZnostini a redInym padnikénim.

Viechny oblasti je muné konfrontovat s celym Zivotnim cyklem (LCA), dopady na
biodiverzitu, potravinovou bezpelnost, atd. aby nedochazelo k undhlenym, nekompetentnim
dopadiim (viz napfiklad spalovini biomasy na teplo s nfzkou U&innostl) nebo alespoii tyto
dopady minimalizovat. Podrobngji je toto téma rozvedeno v navrhu projektu v kapitole 6.2
Centrum kompetence pro efektivl vyu#itl obnovitelngch zdrajd energie

1.3 Lesni t&¥ebni zbytky {LTZ) a nehroubi

Lesnl t&%ebnf zbytky jsou jednim z mila relativns nekonfliktnich zdrojfl.  Vznikaji
automaticky pi t82bdch kulatiny. Regiondlni potencidly jiZ jsou k dispozici ¥ Mapé zdrojoveé
béze. Snahou je ale dalil upfesiiovan dostupnosti hmoty v prostoru a tase podle lesnich
hospodéfskych plénd s konkretizacl GPS soufadnic odvoznich mist dieva a lesnlch zbytkd
zlesa. Stavajfci systém Narodniho inventarizatniho plimu (NIL) je Zadouci rozgifit o
parametry této odpadni suroviny a zapracovén[ kvantifikace LTZ do NIL. Dnes v NIL
neexistuji indikatory a kritérin udrFiielnosti produkee ani ekonomicke udrgitelnosti, metodika
audity atd. PH piedpokladané vysoke poptavee v budoucnu je potfeba tyto parameiry stancvit
}iZ dnes. Podrobn&ji viz kapitoly 7.2.1 Indikatory a kritéria udrgitelnosti produkee LTZ 2 7.2.2
Bk onomickd udr¥itelnost — hodnoceni nékladi, metodika ekonomického auditu.
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1.4 Rychle rostouci dfeviny (RRD)

Viby a topoly jsou povaZovany za rozumnou cestu pro energetibu, kdyZ kromé pomémg
pliznivfch parametrll celého Zivotntho eykiu (LCA)Y majl navic také viznamné pi{znivé
sekundarni efekty v krajing, Rozmkuji ziplavové viny, majf retendni schopnost zachytit
dusik. z hnojenych poll a pozitivif viiv z hlediska biodiverzity. Jde o v¥znamny bictop mezi
lesem a zemédélstvim, kiery tady vidy historicky u potokd a fek plirozené existoval,
Vyznamné zaostivani, co se vysézenych ploch tyde ve srovnani s BU, je nezidoucl. CR m4
v f&to oblasti vysoky védecky a odbomy potencisl. Vyhodou CR je, #¢ md ve vlastnicty( stitu
(Pozemkového fondu) tisice hekfard piid vhodnych pro plantiZe RRD, kieré by mély byt
poskytmuty na v¥zkum, realizaci a optimalizaci vyuzitl této dendromasy ve vyznamnych
ohjemech. Podrobndji viz kapitola 8, Vymladkové plantéZe rychle rostoucich dfevin pro
biopaliva v CR.

1.5 SYNGAS - Viesovi

Technologie zplynovéan! (za Sdste¥ného piistupu kysliku) je v CR zndmé od valky, kdy se
v Litvnové  timto zpfisobem vyrdb&la kapalnd paliva zuhli Z hlediska chemicko-
technologického, je toto jeding oblast, kde md CR unikétnl pozicl, kdyZ na nadem Gzemi je
v ramel EU nejvE zplynovacl technologie LURGI v Sokolovské uheé — Viesovd, Veude
Jinde doslo k likvidaci vyroby a néhrad® za zemni plyn, Syngas (svitiplyn, dievai plyn,...) je
dnes povaZovan za jednu z perspektivnich cest wansferi biomasy vieing odpadd na enerpi
s moznost] aplikac( pro v§robu nejen tepla a clektfiny ale také biopaliv druhé generace (B2G),
Plyn je vhodnym intermedidtem katalytickych moZnostl v§ioby paliv benzinového &
dieselového typu, pota?mo vhodné médium k separaci vodiku, ¢i aplikaci v palivovich
¢laneich. Mimato je to vhodny plyn na provoz turbén a aplikaci v ablasti kombinované vyroby
elekifiny a tepla (KVET) bud’ na turbinach anebo na motorech. Nikde v EU nenl SYNGAS
k dispozici v takovém muoZstv jako ve Viesové. Tento fakf otevird celou plejddu mo¥ného
vyzkumu na Evropské drovni. Podrobngji viz kapitola 9. Moznosti vyuZitl technologického
zafizeni Tlakové plyndrny ve VEesové k vyrobeé syntezniho plynu a dalSich produkt
z obnovitelnych zdrojil.
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2 Uvod

Tento dokument byl zpracovin Ceskon technologickou platformou pro vyu2it! bioslofek v
dopravé a chemickém primysty v ramei projekty 5.1 SPTPO1/006, podporovanéhe
Ministerstvem priimyslu a obchodu v ramei OP Podnikénf a inovace.

Ve Strategické vyzkumné agendd CTPB definovala oblasti vyzkumy, které odbormici v O'R
povaZu]i za perspektivni z hlediska transportniho primyslu resp. B2G (biopaliv 2. generace) a
kde je nutné mintmalng sledovat vivoj ve svEtE. :

BUZI informace o Ceské technologické platformé pro vyusiti _bloslozek v doprave a
chemickém primysh, jejich &enech, organizaini strukoufe atd. jsou zvefejnEny na jejich
webovych strinkdch bttp://www.biopaliva-ctpb,cz/.

Cile Implementa&niho akéniho plinu (IAP)

Cllem AP je definovat, konkrétnd, konkrétni oblasti védy a vizkumu, kde ma OR
predpoklady se vyrazng zapojit do svétoveho vyzkumu B2G.

Predpokladem je, v t&chto oblastech naplitovat nezbyiné parametry, kterd CTPB definovala
vychazeflc z Evropské technologické platformy biopaliv s piihlédnutim na kvalitu a
dostatetnou kvantitu v oblastech:

*  Videcky, v@domostni potencial — lidské zdroje
* Pfedpoklad volnfch Easovych kapacit k vyzkumu smérem k B2G
» Technicko-technologické zézemf umo¥iiujlcf Y¥razny posun vyzkumu B2G

+ Vyzkumné zdméry by mely byt vzoamného charakiery z narodnthe, ale i
celosvétového hlediska & plinovany objem jednoho v¥zkumného projekitn se
predpokladd v objemu desltek milionh CZK.

Respekiovénim tdchto podminek pro¥la témata a nadméty navrhovanéhe vizkumy v SVA
redukel a platforina defimje jenom oblastt, které uvedené parametry napliwj( a maji potencisl
virazng piispét k pokroku v eblasti B2G predeviim z hlediska narodntho, ale faky z hlediska
celosvitového.

Témata IAP CTPR

CTPB zvolila 4 témata spliinjici kritéria TAP, které tvoll samostainé kapitoly tohoto
dokumentu:

I ¥ma - Technologicky transfer zdrajové béze, 3 témata - Zdrojova baze procesi:
L/1. Interaktivni mapa OZE a 1./2, Centrum kompetence OZE

[L. Lesni t&Zebni zbytky a nehroubi

II1. PlantaZe rychle rostoucich dievin (RRD)

IV. SYNGAS a jeho potencidl v CR
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3 Vychodiska IAP

Véda v CR v minulyeh letech prodla restrukturalizaci, kdyZz MSMT vyhlésilo program VaVpl
(Vyzkum a vyvej pro inovace). Program alokoval cea 50 mld. CZK a v znaéné mife fixoval
védecky a odborny potencidl do vznikajlclch vyzkumnlch center v celkovém poftu vice nek
30 subjektii.

Tato restrukturalizace do znatné miry peddefinovala zéisadni smErovan! vEdy a vyzkumu
v CR.

“TPB hledala ndvaznosti vznikajlclch center na problematiku B2G a viibec energetiku
ohnovitelnych zdrojfi vieobecné. #adné 2 center nemd OZE fobnovitelné zdroje energie} jako
noshé tma. Nicmént urtité zéméry vizkumu v oblasti OZE potaZmo spuviseilci s pehonem a
transpartnfm primyslem majf tato centra:

e Czech Globe — Centrum studium zmén klimatu — AV CR

« NETME — Nové technologie pro strojirenstvi - VUT Brmo
+ INEF — Inovace pro efektivitu a Zivoinl prostied] — VUB

e ALGATECH — iasové biotechnologie — AV CR Tfeboit

» ENET — Enerpetické jednotky pro netradiénf zdroje — VUB
» Poflzen! technologie pro mabilitu — VUT Praha

s UniCRE - Unipetrol - VUAnCh
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4 Technologické cesty

STPR definovala zékladnf technologické cesty k B2G, které se vieobeend povazujl
z dnednihe pohledu VaV za perspektival
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5 Konflikty a pfekaiky B2G

Celkové oblast B2G je pomgma sloZitd, firoce definovana, obsahujlei mnobo konflikth
(technologickych, spoletenskych, sociologickych, environmentdlnich. . J

le pravdépodobns, #e v budoucnu bude nutne problematiku B2G posuzovat mnohem
komplexngji a v celém mixy OZE. | kdyZ do dnelntho dne nen! ve svita Jasnd technologie
B2G, kteri by zfetelnd definovala chemicko-technologicky smér vyvoje, zisadnim a
kardindln{m problémem B2G Je vstupni surovina (biomasa), kierd determinuje celou fady
konfliktd:

5.1 Nekoncepénost v ramcl OZE a konetného uiiti:
elektfina - teplo - biopaliva pro transportni primysl

Statni energetickd koneepee CR (SEK)} nezohledfuje specifickou encrgetickou pozici CR
v ELf. Pro gR ma oblast nahrady ropy ,,vy8st priotitu®, CR je toti¥ v oblasti vyraby elekifiny
sobéstaénd, na druhou stranu ale pIng odkizand na dovoz ropy. Situace v CR Je tak
diametrilng jind, ne v zemich bez jaderné energie, kterd planyji vyrobu elektrické energie
{resp. kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla KVET) realizovat = blomasy. Diametralng
odlifnou situaci ale SEK. CR nezohlediiuje, naopak CR plebirg Evropsky model ekonoimicke
podpory viroby KVET, v disledku éeho? dochdzf k enoimnlm peZadavkim na kvantity
biomasy a jiz dnes je zfejmy deficit lignocelulézni biomasy (dendromasy a fytomasy) v
objemu cca 2 mil. um pro viroby tepla v CR.

Tento faki stavl snahu vyvinout B2G do absurdnl pozice ~ vyvijet technologil, kterd nemd
zajiSEnou zdrajovou bazi. Dnein! mnvestice do vyroby tepla v Fadu miliard K& budouy
vyznamnou plekdZkou v aplikacich B2G.

5.2 Prinik s potravihami - potravinovs bezpeénost

Urtité ohrozen( v produkei potravin mize byt vnimédno jenom v celosvEtovém kontextu,
pHipadng nekoordinovaném masovém ptechodu z produkee potravin na produkei vstupni
suroviny pro enereetiku.

Realngjsf nebezpet! hrozf splt 2 podeenéni role energil pli produkci potravin. Statistickd data
za CR vypovidajl o piimé spotfebé energil v zemadslstyf v objemu cea 21 P, coZ je oca 50 %
energetické hodnoty vyprodukovanych potravin v CR, Ropa mé na tom podil 14 PI. Vysokd
efektivita zemédalstvi je tak vykoupena vysokou energetickou nérolnostl V podminkéach
modern! fechnologické zemédélske produkee potravinova bezpednost de facto znameng
encrgeticka bezpetnost. Klasicke vaiman( pidy vyhradne pro produkei potravin je tak znaénd
zavidEjici a nespravng,

5.3 Bilodivarzita

Relativngé efektivnl a velkoobjemové produkei biomasy, jako zdroje uhilku 4 vodiky brin[
neexakini pfekdzka - biodiverzita. V tsto oblast panuje U environmentakisti znadns
nejednotnost. Parametrizovat velikost budouc! plantize, je velmi obtlne, protoZe v riiznych

8
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geografickyich lokalitach jsou poZadavky na biodiverzitu thzné a jiné. Tenlo paramett
pravdépodobné nikdy nebude stanoven unifikovant a v budoucich kompromisech bude nutne
specifikovat konkrétn{ p¥frodni podrminky, co¥ virazné snifuje investiéni atrakfivitu,

5.4 LCA — Life cycle assessment

Monetdrni vyjadfeni v procesech neméd vypovidajic a srovnavaci logiku. Dovozy surevin
2 tietleh zemi nemiizou zohleditovat objektivaé stav a cenu procesd, které jsou zavislé na
kurzech mén, vyspélosti dané zemd atd Jako objektivngjsi kritérium se etablujl parametry
LCA — #vaintho eyklu (od kolébky po hrob). Ty definujl spotfebu energil (G a mnozstel
uvolngného CO. (tuny) v celém jejich Zivotnim cyklu. Pes futo optiku je nutné vnimat
jakoukoli produkei, uZitf a néslednou lilvidaci vyrobku vetns biopaliv, Pro B1G ale i B2G
z tohoto pohledu plati, Ze je nemoZne cenove konkurovat jiZ vytvofenému a vysoce
energetickému fosilnfmu zdreji jako je ropa, uhli, plym, navic lokdlng koncentrovanému, ktery
ohsabuje pouze slozku t&Zby a transporiu. Neobsahuje naklad obnovitelnost, ktery je
energeticky narotny. Proto je nerelevantn srovngvani ropy a biopaliv z hlediska LCA.

5.5 Lidsky faktor

Nahrada stévajicich fosilnfeh zdrojil je nelehky dkol. ¥V CR dochézi k podceiovin] OZE na
sirand jedné a plecefiovinl role OZE na strang druhé. OZE se tak stdvd emociondlnl
politikum, Disledkem je negativn ynlméni OZE obyvatelstvem a OZE se stava)l spiSe cilemn
spekulativniho™ podnikénl. V R chybi etablovany seridzni, odborny & kompetentni pistup
s kompetentni konjugaci problematiky OZE a jejich SMART kooperaci s fosilni encrgetiko

CR tak ztrdc! tempo v oblasti kompetence v oblasti OZE, vieiné negativniho dopadu na B2G.




EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZvo

BIOPALIVA

treki I riucodoyie L sladten

MVESTICE DO VAEI BUDDUCHDETI

6 Zdrojova bdze procest

6.1 Interaktivhi mapa - ReStEP {Regional Sustainable Energy Policy based on
the Interactive Map of Sources}

UNIKATNOST PROJERTU

Unikétni projekt v chlasti systémového planovéni energetiky a novych ehergetickych zdroji,
podpofen EU programem LIFE +. Propojuje finak rezortng oddélené oblasti: energetiky
(MPQ), Zivotniho prostfed (MZP), produkee zdrojové bize (pfedeviim MZe), lokalizace na
izemnitm celku (MMR) 5 ndvaznostl na dopraynf{ infrastruktura (MD). Unikétn! je piedeviim
komplexnost pristupn, kiery dnes nema obdoby v rdmel EU, Projekt ma ambice efektjvniho
uplatnéni v oblasti energstického planovanl jak na lokdlich Grovnich, tak na vitich
Uzemnich celefch (okresy, kraje, celd CR) unjkatni je taky strukturdlnim pilstupem zdola - z
reglonu - pHstup“bottom up*.

CiL PROJEKTU

Systémové konjugovat a yyusit poznatky Geského VaV k vlastnl enerpeticke produkei na
lokaln{ Grovni, véetn$ dopadii na Zivotal prostied].

Vytvotit moderni model optimdlniho a konsenzudlniha plistupu k energetické vyrob& (a
spotfebs) propojenln relevantnich expertnlch pracovidt’ a subjektli védy. Zabrénit a prerugit

dnedni lobisticky, nekoncepini, parcidlni & emotivnl plistup k tak zdvaZné problematice,
jakou je energetickd zévislost. Dat Sanci regiondm aktivné se zapoiit do energetiky.

PREDPOKLADY FROJEKTU

K 1isp#3né realizaci projekty je nezbyina kooperace vidy, primyslu, Samosprivy a statné —
legislativatho  establishmentu.  Z4douci Je odpolitizovénl problematiky energetiky a
transformace do roviny konsenzusln! postavend na zdkladech védeckého pozndnl vietng
socidlnich v&d. Numé je vilendni do stdtng energeticke konecepce, s ohledem na potravinovou
bezpednost, dodrfovén{ zisad biodiverzity, s efektivnim napojenfm do stavajictho mixu
energeticke bezpednosti atd. Nutnd kooperace a kompromisni pHstup je kifovy problém
projektu v podminkach CR. V peipads ospEchu md viak projekt ambice stit se vzorem
systémoveho plistupu k energetice pro ostatnf zems EU.

MANAZERSKY PRISTUP

Konjugace expertnich v&domosti (Databdze a upgrade) ze vdech relevantnfch oblasti do
jednoho, jednotného — interaktivaiho GIS prostiedi a zde pak identifikovat;

Y¥chozi danosti a realita lokality

- pilrodnl (geografickd, geologickd, meteorologické, hydrologické.. )

- hustota osfdleni, instalované vyrobaf technologie, dostupnost zemn(ho plynu. ..

- stavajicl emisni stav a environmentani dopady
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Potencial

- gxpertni ideniifikace enctpetického potencidlu lokality na zakladd vEdy a vizkumu:
Fytomasa, dendromasa, energetické  plodiny, adpady, kaly, viir, slunce,...¥
enetgetickych jednotkéch (G, MW

Optimalizace modulace a projekee

- projekce budouc{ rurdlnl energetické ,architektury® s napojenim na VaV
- optimain vélengnf do stavajicl reality v lokalit® z hlediska mistnfch rozhodnut{

- optimalizace vElenéni do stavajicich energetickych mixil, chytrfch sitl (smart grid},
dopadfi na Zivotnf prostfedi,...

RESITELSKY TYM:
o« Coskd zembdlska univerzita (Suchdol Praha) — nositel projektu

v Ceské technologick platforma biopaliv —ideovy feSitel
s CZ Biom - partner
« ECO Trend — partner
v TOPOS a.5. — GIS prostied! pariner
»  MZP - participant
SPECIFIKA PROJEKTU:

7 Tilediska funk&nosti je dilefity pravidelny odborny upgrade (vEetné kontroly kvality dat) a
rozSifovani datové struktury, kterd musi dynamicky reflektovat pokrok VaV,

Vzdélengj$im cilem je implementace investitni nérodnosii jednotlivych techmologii a
madulace v regionu na trov zdrojové, environmentdlnl, encrgeticks a ekonomicke,

ROZPOCET PROJEKTU:
Celkové niklady projektu 36 mil, CZK.
PODFORA PROJEKTU:
Projekt byl podpoten ,Letter of intent™:
+ Asociace krajti CR
« MFD

o MZP (spolufinancovéni)

¢ MZE

s SdruZeni obei a mést
CASOVY HORIZONT PROFEKTU:
Zahajen| — pfedpoklad listopad 2011
Ukonieni - 2014
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6.2 Centrum kompetence pro efektivni vyuiiti obnoviteinych zdroji energie

Program MPO — Centra kompetence,

Centrum kompetence (CK OZE) postavené na tichio principech.
* komplexni vyuZit! dostupnych dat a jejich analyzy
* definice struktury dat, kterd nejsou k dispozici a jejich zlskdni
+  jadrem centra kompetence jsou informatn( technologie a Informadni systémy

*» priméen{ know-how centta je interaktivni mapa QZE s piopojenim na YaV viech
relevantnich smarf a advétv(

Zakladni cile:
* Poskytnout podklady pro kompetentni rozhodovéni thvestord i veiginé sprivy

*» Nabizet systémy pro zvySen! efektivity vyroby energie v OZE véetn# jefich regulace,
Flzenl a vytvifen! chytrych sitl

« Zdokonalovat a optimalizovat volbu a implementace technologii OZE v regionech dle
danych specifik a danosti

* Sekunditnim cilem je vyvoz celého systému optimalizace

PFilotni projekt interaktivnl mapy podminek pro obnovitelnd 2 alternativai zdrofe energle
vEetné biopaliv byl dokongen v tomto roce a komplexnl mapa bude zhotovena v pribehu
dalich tF] let. Tato mapa bude zahrnovat viechny potfebné podklady pro rozhodovéni
klitowych osob — od pfehledu pidnich fondd, typli pSstované biomasy, biondpadd a daldich
pifrodnich zdrojli pfes konkuvrendni technologie & moznosti uplanén! vystupli aZ po lokalni
krajinng specifika &i omezeni, Vietng kvantifikace dopad( na Zivotni prostied! — jak v oblast;
skdenlkovych plynd, tak v oblasti bilance emisl. Cilem je ziskévat, [ldit, analyzovat g
systematicky vyuZivat viechna potfebnd data a navazovat na né softwarovyim! nastroji,
metodikami, ndvrhy novyeh technelogii a jejich efektivniho VyuZitl,

Zaldadni texe:

ObnoviteIné zdroje energie a poditinky pro jejich efektivni vystavbu a provoz potfebu|i byt
posuzovény komplexné, na ziklad® zhodnoceni véech dostupnych fdajd o zdrojich a vlivech
na Zivotni prostiedL.

Ziroven existuji zdroje OZE, které dosud nejsoy z ditvodl technickyeh, ekonomickych &
z nedostatku poznani viuzivany, ale predstavujl vyznamny riistovy potencial,

Efektivita vyuZivini OZE je ddna nejen spravaym vyuZitim lokdlnich podminek, ale také

pouzitim nejlepsfch dostupnyeh technologii, Jefich Fizenim a vhodnou regulaci podle potieh
trhu s energierni.

Kapitola 1 Rozhadovaci ndstroje pro posuzovini OZE

* navrh a realizace analytickych, manazerskych a f[dfeich softwarovych nastrojl, véetné
datovych zdroji

*  systém ziskdvani a vyuZiti dat pro stiategické planovéani efektivnich OZE z pohledu
zdvojiy, krajiny &I vyuit] ziskand energie
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navrh @ implementace metodik pro vyoZiti rozhodovacich ndstrojii pro investory,
technalogy, v procesu ETA a strategického plénavdni municipalit

zjednodugovani a transparentnost procest rozhodovani & hodnocent projektii v oblasti
0OZE

ekonomické modely navrhovangeh Tefend v regionech vietnd nékladovosti na
yystavbu a provoz

Kapitola 2 Energeticki efektivita, hezpetnost a samostatnost regioni

regulace a flzen! OZE vietné systémitl Fizen! malych zdroji — vyznam pro pienosoyou
a distribuéni soustavu a energetickou bilanci

vyusitf OZE jako zdkladnich prvki Smart Grids

distriboéni sit zemnfho plynu jako alternativa posileni energetické bezpednosti
prostiednictvim OZE (biometan} '

lokalni energetické sité — biophyn, biometan, lokd!ni teplo

diverzifikace zdrojti — lokalni energeticka sobistatnost, krizové scénafe a stabilizatnl
tole OZE

synergické efekty , malé a velk “ energetiky

Kapitola 3 Biomasa a_jeji potencial, potravinovi bezpetnost a roxvod pnovyeh zdroji

biomasy
model pro predikel potencidlu biomasy

intenzivnl p¥stovéni biomasy a kvalita phdy )

zphisoby zvySovan pldni trodnosti, recyklace energoodpadd z vyaZiti biomasy a
yyroba humusu pro obohaceni phd

nové typy plodin pro nepotravindtské vyuZitf

mimozemédélskd produkee biomasy (fasy)

potencidl, efektivita sbéry, typologie & wyuziti biologickych odpadi

efektivita vyuZitl jednotlivich typh biomasy rfiznymi technelogiemi

rovnovaha potravinové a encrgeticke bezpetnosti

timity vyuZitl jednotlivich pid, LFA 2 jejich vyznam pro OZE

konkurence v oblasti vyuZitl biomasy, neenergeticke vyuEivan biomasy

vyuziti novyich technologif pro zvydovéni energetické Gtinnosti zdrojh na biomasy
vyuzitl dosud nepouZivangch ploch piid, rekultivace a zplisaby pEstovan( biomasy

intenzifikace soudasnyeh technologii pEstovini biomasy a zvySovénl jednotkovych
VY¥NOosH
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Kapitola 4 NeZivé privodni zdroje

» porovadni pilrodnich zdrojii vhodnych pro energeticks Géely z hlediska LCA a dalgich
vlivii na Zivotnl prostfed!

*»  vyu¥itelnost riiznych pélrodnich zdrojt na fizemi CR

¢ potencial v&trné a shineéni energie z pohledu krajiny a energeticks sfté

¢ limity vodnich elekirdren (vystavba, provoz)

« geotermalnl energie z pohledu LCA, ekonomiky a geofyzikélnich souvistosti

« nefradiCni alternativni zdroje a vyuzivani druhotigeh zdrojii (analyza potencislu)

* interakee mezi jednotlivimi zdroji, regulace a vzdjemné zélohovani &i dopliiovani
Jednotlivych zdrojl OZE a tzv. $pickové vyroba v dobi poptivky

Kapitola 5 Technologie OZE

o cfektivita vlastniho provozu technologil

* porovnani z hlediska LCA a daldlho vyuZitl technologil po uplynuti Zivotnosti {zp&tny
odbér, recyklace)

» srovndvacl analyza energetické vyt&Znosti

* navrhy novych technologickyeh Felleni nebo dprav stdvajicich technologil s dirazem
na maximalni efektivitu v¥roby a vyuZiti pFicodnich zdrojt

Zakladni tym by mél pokryt vizkum, $kolstvl, zem&d&lstvi, energetiku a odborné prostiedi -
GIS a software synergie.
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7 Lesni tézebni zbytky (LTZ)
Témata pro vyzkum:

«  Odvoznl mista a doprava — revize a dopracovan{ vrstvy LDS, digitalizace sité OM,
tvorba sité raumatologickych® bodi dopravy dfeva a LTZ.

« Biomasa do invemtarizace lest - potencidl LTZ podle dat nérodni inventarizace lesd

(NIL).

e Indikitory & kritéria udrZiteosti produkee LTZ. Prepobtové koeficienty pro LTZ
(misio pro kulatinu}- pro jednotlivé dieviny a bonity,

»  Ovaeni metodiky hodnoceni rizika dle studie UHUL 2010 — hodnoceni ovlivnénl
finiku Zivin a uhliko z lesntho ekosystému/piid,

»  Fkonomicka udritelnost — hodnocenf nakladi, metodika ekonomického auditu LTZ.

e Dostupnost informacl - vrstvy zpflstupnit pies webové sluzby, aktualizovat mapovy
portdl, vytvotit pifraéky dobré praxe.

Téma biomasy je v Ceské republice neustile se rozvijejlel problematika, kierd prochézi
dynamickym vivojem na drovni Tegislativy, v§zkumi, lesnicke 4 energeticke praxe a triw.

Alternativou p¥i virobs energie a paliv Jsou obnovitelné zdroje energle (OZE) § vyznamnym
podilem biomasy rostiin a drevin, Spotieba energif roste a trh 3 fosilnimi palivy zatiné
znepokojovat rychlost ferpani shzob. Z environmentdlniho pohledu mi dendromasa Cetné
prednosti pied fosilnlmi palivy, a to napt. ve vytovnané bilanci COy, minim&inich emisich a
lehké biologické odbouratemosti. Z pohledu iechnického mé pednosti ve stalé dostupnosti,
snadné skladovatelnosti a energeticke stabilité oproti jingm OZE.

eské lesy jsou i v soutasnosti znatnd hospodafsky vyuZiviny. Zakladnim principem je trvale
udritelné hospodafenl a ochrana pfivody a Fivatniho prostfedi. Soudasnym i tudoucim cilem
lesnick¥ch odbornikil je bezpedné yyuZivat potencidlu lesnfch zdrojfl, zejména dievni hmoty.
Tyio zdroje totiZ nejsou neomezené a dynamickd rovnovéha pilrodnich ekosystémi
pozménénych Elovékem nevylutuje riziko negativniho avlivngnl pipadnym neuvaZenym
zisahem.

7.1 Odvozni mista a doprava dieva a lesnich zbytkd z lesa
Situace — Problém:

Z praxe je poptdvka po aktudlnlch datech % lesnf dopravni sfti, viemé moZnych mist
vyuZitelngoh pro sklddky dfeva jako odvozni mista (OM). Tafo data by byla vhodna pro
planovéni dopravy dffvi a lesnich zbytkil z lesa a sloufila by (pfedev¥lm v rémei
geninformatnich systémi) jako padpora vlastnlkim lesd, subjekitim podnikajlcfm v lesnictvl
i sthtnl spravé. V ramci OPRL zpracovivd UHUL daia ke zplistupnénl lest, nicménd
pozadovand data jsou dlouhodobE rozpracovand a hody OM nejsou zpracovivany, Nelze tedy
pfedpakladat, Ze i pfes existu]led metodiku pti sondasng vyuZitfch kapaeitich vznikne uceleny
ndstro] vyuZitelny pro mobilizaci dfevnich zdrojfi v rimel strategie vyuZitf OZE a spinéni
zSvazngeh ofli CR (20-20-20). Pokud by se vytvofily pedminky, UHUL
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MNavrh fefeni:

Dopracovat digitilni soufadnice odveznlch mist g tim vytvofit sit’ , traumalologickych™ bodd
dapravy dfeva a LTZ {zavést bad LSkladka™.

Revidovat vrstvy lesni dopravnl sfté (LDS), aktualizovat jejich stav a dopracovat napojen! na
vebejnou dopravai sit’.

Teoretické podklady:

Oblastnf plany rozvoje lest (QPRL) poskytuji v kapitole ZpHstupnén( lesa odaje o lesnf
doprayn| siti (L.DS).

Settenl zékladnich ddajis o lesnf dopravat sit] zahrnuje:

* Inventarizaci odvoznich cest (v ndvaznosti na novou CSN 73 6108)
*  Vymezeni transportnich segmentl '

¢ Nivrh limitujicich t€Zebng-dopravich technologli na trovai: transpostn! segment —
hospodétsky soubor (dle modelovych technologif Mack — Popelka — Simanov 1992),
Aby nedoslo k nedorozuméni, nejedna se o predpis vztaZzeny na pouZit{ konkréinich
technologii, ale na parametry tchto technologil, zda vyhovaji & nevyhovuji danym
pfiradnim podminkam.

Oblastnf pliny rozvoje lesti — OPRL:

* Jsou dilem definujfelm zdsady hospodaieni v lesich dle pfirodnich lesnfch oblast!
Ceské republiky.

*» jsou legislativnd zakotveny v lesnim zikond £.289/1995 Sh. §23 a Vyhlasce Mze 2.
83/1996 Sb. o zpracov4n{ oblasmich plénf rozvoje lestl a o vymezen! hospodafskych
soubord,

* obsahuji souhmné daje o stavu lest, potfebdch plnéni funkef lesti jako vefejného
zajmu a doporudenf o zplisobech hospodaten! v ckosystémovém pojetl. Vychazeji 2
principu trvale udrfitelného obhospodafovin] leshl. Vytvatejf pledpoklady pro
minimalizaci stietu mezi celospoledenskymi zdimy a zajmy jednotlivich vlastnikd
lestl.

» jsou metodickym nastrojem stdtnl lesnicke politiky, Slouz{ jako podpora pro
rozhodovanl orgdndl  stéini spravy. Tvofl podklad pro vypracovén! lesnlch
hospoddiskych pland a lesnich hospodaiskych asnov.

Data Dblasmlc!'. pland rozvaje lesd poskytuje Ustav pro hospodaiskou tipravu lesii Brandys
nad Labem (UHUL) prostfednictyim Informagniho a datového centra (IDC). Aktudlnd
pravidla pro poskytovani dat jsou umisténa na: www.uhul.cz.

Obsah Oblastnich plinii rozvoje lesi:

¥ Textovi Edst
rameové stanoven| funkEniho potencidly - produkeni, mimoprodukéni (voda, phda,
rekreace, genofond, ochrana plirody} - pfehled vefejnych zéimi (kategorizace) a
vyhled vyvoje - pichled piekryv adelovosti lest - priority funke! - sifely zdjmd -
rozbor pHrodnich podminek - rozbor ohrozen! imisemi a daliim; Skodlivimi Einitel -
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zékladnl hospoddiskd doporuéeni pro hospodaiské soubory -ndvrh dlouhodobych
opatfenl ochrany lesa véetné schvdlengch vzemnlch systémi ekologicke stability -
ndvrh vyuZiti neplvodnich dievin - Gdaje o stavu lesa (rozbor platngch lesnich
hospodafskyeh pland) véetné historického vivoje hospodaieni - ndvrh optimalizace
dopravnlho zpFlstupnéni a limitujleflch t2Zebné-dopravnich technologil.

¥ Grafické a tabelarni prehledy.
¥ Digitalnl a analogovd mapy {1 : 10000 - 50 G00)

piehledovd mapa lesnich oblasti, typologickd mapa, mapa lesnich vegetalnich stupii,

- mapa cilového hospoddfstv, mapa dlouhodobych opatfen! ochrany lesi , mapa
funkéniho potencidlu ks, dopravnl mapa, mapa deklarovangch funkel lesa, mapa
azemniho systému ekologické stability.

# Vyslednd doporucent a zavdry,
¥ Technickd zprava.
¥ Doklady o rozhodnut o kategorizaci lesi,

7.2 Biomasa do NIL
Sitoace — Problém:

Zékladnimi zdroji dat e lesich jsou lesn! hospoddtské plany a osnovy (LHPQ), oblastni plany
rozvoje lesd a data Warodn( inventarizace lesii (NIL), kierd jako vyvojové nejmladsi je
zalofend na modernich statistickyeh metodich wplaméngch pli terénnim sbéru dat a
nésledném vvhodnocenl. Doposud byla pro svoii jednoduf¥ pouZitelnost pro kalkulace
potencidlu biomasy a dalil hodnoceni poutivana data LHFO, kierd v sob viak NIL ma
cdlifng data nez LHPO s odli%nou strukturou a vypovidajlci schopnost], Nicméné€ poskytuje
data potfebna k vypoltn potencidlu lesnfch t2Zebnich zbytkil

Névrh fefenl:

Zpracovani metodiky, kterd by roziltila data NIL o informace o dostupné lesnl biomase za
vyuZiti exiswjici metodiky analyzy lesni biomasy a wystupd projekiu sortimentace na
pakécenych vzornicich.

Teoretické podklady:

MNarodni inventarizace lesi

Narodni inventarizace lesdl se perspektivng jevl jako budouci dlovhedoby zdra) akwalnich
informact o lesich. Metodika hodnoceni lesn! biomasy providEnd v minulych projekiech
UHUL byla postavena nad daty lesnich hospodafskych plant (LHPO). Pro potichy stdini
sprivy & lesnické politiky by bylo velmi vhodné futo metodiku systémové piestavet tak, aby
mmohla Serpat a dopliiovat data NIL,

Marodnl inventarizace lest je zjistovdnl stavu lesa, provadéné na celém dzeml Ceskd
republiky. Jejim tkolem je podat pfesnd souhrnné ddaje o stavu lesd a dale pii opakovangch
$etfenich zejména o vyvoji lestt v Ceské republice z pohledu Zivotniho prostfedi i z hlediska
hospodafského vyuZitl.
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Hlayni cile Narodni inventarizace lest:
« poskytnout poZadované informace o leslch pro potfeby statnl spravy,
o umoZnit hodnecenl hospodafenl v lesich a dosahovan! clli lesnl/ho hospodaistvi,

o poskyinout udaje k dlouhodobé kontrole disledki statni lesnické politiky a
dotaénf politiky statu na stav lesd.

Nérodn) inventarizace lesd je nezavisla na jinych zpisobech Setieni lesa, vietng lesnich

hospodafskych plani a osnov a jejl visledky nejsou ovlivnény vlastnikem ani statf spravou
lesi.

O proveden! prvnlho cyklu rozhodla vlada syym nafizenim &. 193/2000 Sb. v nivaznosti na
Zékon o lesich &. 28971995 Sb, § 28, [nventarizaci byl povéien Ustav pro hospodilskou
Gpravu lesd, Brandys nad Labem (UHUL)Y. Pryni evklus inventatizace probéhl v letech 2001 —
2004, pfitem? vystupy jsou k dispozici zde, V soutasné dobé je dle nafizen! vlady &
24712009 Sb. v pitlpravé druh¥ cyklus, terénni sbér dat bude probihat od 2011 do 2014.

Prevaznd £ast adajl, které jsou v rdmei Nérodn( inventarizace lesl vyuZlvdny pro vypodty, je
ziskéne venkovnim Setfenim provadénym specidlnd pro fitely inventarizace. Cast tdajil Je
zlskdvéna z ortofotomap {vymeéra lesa) a z jinych zdrojh (zejm. mapy — okres, keaj, pfirodn!
lesn{ oblast, ve kterych plocha lezi, nadmorskéd vyika; Katastr nemovitosti -~ deah vliastnictvl).

Venkovnl feffen{ v rdmeci NIL se d&e na inventarizalnich plochdch, jejichZ stiedy byly
gencrovany nahodndm zplsobem. De® inventarizadnl plochy spojuje linle — tzv. transekt.
Cela republika je pro tyta afely rozddlena Stvercovou sitl 2 x 2 km. WV kaZdém &tvercl json
umistény dvié kruhové plochy o velikosti 500 m?. Na plochfich se zjiftuil dendrometrické a
technické viastnosti stromb a déle ckologicke charakteristiky lesa, Na transektech, tvoficich
spojnici obou ploch inventarizaZniho #iverce, se zaznamenaval zeiména linlové pryvky (cesty,
toky, okraje lesa...).

Vedkeré méfen] je provadéno modernimi elektronickymi p¥lstroji a pfimo v lese jsou data
ukladéna do terénntho pofiltate. Pouze &ist Gdajll se zji¥fuje v kancelafi vyhodnocovdnin
leteckych snimlki,

Ke zpracovin! a statistickému vyhodnoceni dat je pouZito specidlalch poéitadovych
programil. Data je moZné vyhodnotit na riiznych Gzemnich drovnich. Prezentovdny jsou
vysledky na tirovni Ceské republiky a jednotlivych krajh,

Projekt sortimentace na pokicenych vzornicich

Pii vypodtu intervalového odhadu zékladnl veliGiny zdsoba hroubl z 0dajd NIL je nuiné
vychédzet z presnych objemovych tabulek. Stivajicl objemové tabulky obsahuji pouze tzv.
bodové odhady objemu hroubf stoficlho stromu, bez uvedenl intervaly, ve kierém lze
skuteénou zdsebu stromi se zvolenou pravdépodobnosti ogekdvat, Na zédklad® téchio tabulek
nelee provést vypedet intervalového odhadu zdsoby se zohledn&nim zdroje variability z
hmotovych tabulek. Pro nékieré dieviny byly také soudasné hmotové tabylky konstruovény na
zklad¥ datového materidlu pofzeného mimo CR. (Adclt 2609)

Z t&chto diivodd byl v roce 2008 v UHUL zahdjen projekt sortimentace na pokdcenych
vzornlcich, ktery by mél poskytnout odpovidajicl a kvalitnl materidl potfebay pro
vyhodnocen! WIL. Hlavnimi v¥stupy tohoto projekiu budou objemové tabulky pro exaktni
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odhad zésoby hroubl stojletho stromu, pievodn! koeficienty na hmotu hroubf bez kiry, Dile
budou zjifténé tdaje slonZit pro vipofet podilu sortimentd difvi stojicich stromd a pro
stanoven{ zésoby stromi, kieré byly vytéZeny mezi prinlm a druhFm inventarizaénim mefent,
V rémei tohoto projektn bylo zatim zméieno 4 000 pokacenyeh stromb Jesti dfevin (SM, BO,
BK, B, MD, Bf} v celém vékovém spektru po celd CR. Tento projekt tak poskytuje
odpovidajici 4 piesnou datovou zdkladny pro vyhodnoceni tdajii NIL 1 Viastni mefeni
pokécenych stromd bude pokratovat 1 v prib&hu NIL tak, aby dopliiovel potfebné fdaje pro
jejl spravné a piesné vyhodnoceni.

Metodika hodnoceni lesni biomasy

V pévaznosti na feden! projektu "Uhlikova bilance CR - Interaktvni mapa zne€idténi ovzdusi
spalovénim fosilnich paliv a potenciél vyrovnané bilance biomasou" je Ustavem pro
hospoddiskow Wipravu lest Brand$s nad Labem zpracovana mapovd wvrstva dostapného
potencidlu lesnich t8Zebnich zbyikid.

Metodika hodnocend lesni biomasy je zaloZena na kalkulaci objemu dostupného mnofstvi
lesnich #&¥ebnich zbytkl z objemu zdsob d¥ivi a pfedpoklidané vise t€Zeb.

Podklady pro kalkulacl potencidlu lesnich @Zebnich zbytkll z lesnich porosid jsou zaloZeny na
bonitd stanovitd, lesnich hospodéiskych planech (LHPO), které vychazeji 2 fzv. soubori
lesnich typtl (SLT). SLT dovolujf na lesnich pozemeclch systémové zhodnocend rizik odbéru
lesni biomasy - enviromentalni, technické a ekonomicka, vyuZitelnost biomasy i vliv odb&ru
na porosty, lesnf pidy a Zviny. Z téchto dat lze velmi detaiin€ uréit potencial lesa podle toho,
jak bude probihat mytni t2%ba diteva.

Dle aktvalnich dat v datovém centru DS UHUL je provedena analyza vyhledd mytnich tE2eb
a pFepoltem je vyjadfenc odpovidajici mmoZstvl lesnfch t&2ebnlch zbytkdl, kieré po t2Zbe
vzniknow. Nenl oviem mo2né vyufivat lesni biomasu ze viech lesit v CR, prote jsou do
vypottu zahenuta omezen! ve dvou kroclch.

Varignta 1 vyjadfuje dostupné mnozZstvi LTZ, kdy jsou vyloufeny lesy ,nevhodné”
z hlediska lepislativy. Na zdkladg vyhldsky €, 84/1996 Sb. nezahrnuil lesy ochranné a lesy 1.
zon ngrodnich parkd (NF), 1. 2zén chréndnych krajinngch oblastl (CHKO), nérednich
pifrodnich pamétek (NPR) a pfirodnich pamitek (PR). Do zpracovéni vstupujl jen porostn
plochy, kde je et stanoven deduktivn/m zpdsobem, Plochy, kde je etét stanaven indukiivnim
zphsobem do zpracovani nevstupujl.

Varianta 2 sni¥uje dostopné mnoZstvi LTZ z varianty 1 tim, Ze vybird pouze urdité typy lesi
jako ,vhodné® k odebirani lesnich zbytkfi. K legislativaim omezenim se pfiddvajl omezeni
environmentilni a technickd a vyblraji pouze wéité SLT, kieré by nemély byt negativné
ovlivagny odebiraniin LTZ. Jednd se pfedeviim o lesy na Zivngch a kyselych stanovistich
nizilch, stfednich a wyiSich poloh. Metodiku je mono upravit podie aktudintho stayu
pozndni, Jako zékladnl jednotka pro rozlifeni byle zvoleno katastrdinf Gzemi (K1),
Vyuzitelnost objemu dostupné zbytkové hmoty zivisi na druhu t2by, stanoviitnich a
terénnich pomérech a volbe technologis, Z praktickych zkuSenost] vyplyvé moznost vyuZitf
cca 80 % LTZ mechanizovanym sbérem, proto je kalkulované mnestvl LTZ nésobeno
koeficientem 0,8, co? ddva dostupny potencidl. Vichoz! fyzikdlnl jednotkou pro pfepolty
mnoZstel dievni hmoty Je v podminkéch Ceské republiky vzhledem k tradignimu lesnickému
vykazovin! vidy jednotka objemu metr kubicky {(m), pometr. Objemu loZeného klest
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spise odpovIdd prostorovy metr (prm) a objemu dfevni §tépky odpovidd prostorovy metr
sypaty (prms}.

Dal3fm nezbytnym krokem k ziskdni idajli o moZnostech energetického vyuzitl dfeva je
pfevod na jednotku bmotnosti — t. Moznosti pfepodtu objemu dilvl na hmotnost je vidy
komplikovan stupném vlhkosii dfeva. Jednou z moZnost, jak se tomuto problému vyhnout, je
piepodel na tunu sufiny (tsud, atrotuna), Suina je zeela suchy materidl, jehoz vihkost je
nulovd {anglicky ,,oven dry“). Vyjadieni v suding je vhadné pro srovnsni v piehledech na
narodnf a mezindradni drovni. ¥ praxi se samoztejme LTZ i stépka vyskytuji vzdy s uréitou
vihkosti, kterd je velmi pohybliva, coi je dille2ité jak pi dopravk tak pii spalovéni
Nésledujlel tabulka ukazuje, jak se méni charakteristiky dendromasy v &erstvém,
skladovaném (tedy mirng proschlém) a ve vyschlém stava.

Vysledkem kalkulace je dostupné mnoZstvi nehroub! lesnich tézebnich zbytki, tedy celkovd
zasoba hmoty s prdmeérem na Zepu 7 aZ 0 cm (#€Zebnf zbytky, stromové vetky a vitve),
Kromg adaji o dostupném mnoZstvl energetickych zdrojfi dendromasy je pro kaZdé
katastraln{ Gzem{ vypracovdna analyza dostupnosti pro dopravu, Modelovy vipotet hlavnich
dopraynich parametrd byl odvozen z databfzovych dotazh pro plochy katastrdlnich vzeml,
plochy pozemld urfenych k plnéni funkei lesa (PUPFL) a délky cest.

Na ziklad® tohoto postupu je moZné zhodnotit vhodnost fizeml (katastru} pro volbu
technologil a predb?Znou Kalkulaci nékladl na dopravn a wévaznosti pibli¥ovacich
technologif na dopravu. Z vysledki lze usuzovat, Ze oblast s vy33{ kalkulovanou hustotou cest
a kratSi pfibliZovac! vzdilenost! bude umoZfiovat (8inndj3l nasazenf mechanizace a vyu#itl
lesnich zdroji.

7.2.1  Indlkdtory a kritéria udr¥ltelnosti produkce LTZ

Sitwace — Problém:

Pouze stabilni lesni porosty plafel celospoledenské funkce a vyrovnand a trvald produkece
dendromasy jsou dlouhodob? udrZitelnou podobou lest v CR. Udrditelnost je zakotvena v
legislativg, lesnfch planech i v certifikaénich systémech (PEFC a FSC), piesto je zdvisia na
realném pozndni piirodnich souvislost a rediné dinnosti éloveka v lesich, Cinnost &lovika
kromé jin¢ho podléhid dovednosti stdtu k vynucovni préva, zato poznén( souvisbost! Jje
dlouhodobym procesem zajiftovanym védou a vyzkumerm, ktery se musi nasledné zavést do
lesnicke praxe v piehledném a uchopitelném ramei. Takovito rémec jiZ existuje a j& jen
potfeba dopracovat podminky za jakych bude moZno vyuZivat lesni t8¥ebnl zbytky jako daléi
obnovitelny zdroj.

Niyrh Fefeni:

Definovat indikétory udrZitelnosti produkce lesni biomasy a zpracovat metodiku zalo¥enou na
hodnocen rizika pro soubory lesnich fypd (SLT, rozpracovat vistupy projektn UHUL 2009%)

Vytvofit tabulky a pfepodtové koeficienty pro lesn tézebnl zbytky pro jednotlivé bonitnl tEldy
lesnich dFevin (v cdmei 5LT a CHS).
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Tearctické podklady:
Podil jednotlivych ¢4sti biomasy v riizné kvalitnich porostech

Metodika UHUL slouZic] k hodnoceni lesni biomasy na vysfich drovnich spravnich celkd
vychézi z FRA 2005 pro CR, kde je pomér téZebnlch zbytkd v0&i hroubi kmene cca 14%.
Tento tdaj je pouit jednotné pro viechny dieviny, co postatuje pro strategické rozhodovani
a Grovni stétm a krajh, Aviak tyto vysledky mohou uddvat vy¥[ miru nepfesnostl v plipadé
detailngjgich hodnocen! konkrétnich tzemi, napl. velikosti lesntho hospodaiského celku
(LHC). Z praxe jsou zndmy udaje, kdy objem zbytkd vi¥i hroubf se pfi ®Zbé kvalitnich
smrkoviich porostd pohybuje okolo 10 %, Ale v pfipad® mén€ kvalitnich listnatfch
sortimentdl miZe bft podll zbytkd vyu¥itelnych pro energil a2 25 %. | ostatni poizivané
metody pouZivaji primémé koeficienty, které nezohlediujl podily dendromasy rizn€
kvalitnich strom®. V praxi probfhad prodej klestu nebo ¥tépky podle vyloZeng nepiesnych
odhadb, napt. Lesy CR kalkuluji nabidnuté ceny za bli¥e neupfesnény objem LTZ z udaného
objemu mytnich t&¥eb (tento postup nezohlediiuje ekonomické parametry podnikatelskych
subjektl ani ekologické potfeby lesnlch ekosystémi), Tento problém by Sel fedit na zaklade
rfistovych a hmotovyeh tabulek doplngngch o ovEfeni méfenim dievin pro konkrétni bonity v
ramei uréitgho soubory lesnich typd (SLT) nebo cilowém hospodéfském souboru {CHS).
Takovéto vistupy pievedené do jednoduchého softwarového ndsiroje by se staly
neocenitenou podporou jak pro vlastndky lesi, tak pro podnikatelske subjekty.

Typologie lesa

Ukolem fypologie lesi, jako jedné z disciplin hospodéiské fpravy lest, je rozdglit lesy na
plochy se stejnymi réistovymi padminkami, zhodnotit tyto ekologické podminky a vyvodit
#ivery pro vhodné lesnické hospodafent.

Typologie lesti v pojeti UTHUL wychazi pfi vymezeni # vyhodnocen! rfistovych podminek
jednak z pflmo zjisfevanfch stanovidtnich vlastnosti, podle nichZ se usuzuje na plisobeni
jednotlivich ekologickych faktord, jednak z nepifmé indikace stanoviftnich podminek
prosttednictyim floristického sloZeni vegetace. Rostlinné spoleenstyo, které vzhledem k
rozhodujicimu v¥znamu dfevinné slofky oznatujeme jako lesni spoleenstvo, slouZi jako
indikator ristovich podminek wréité lokality.

Cllem typologie lesd je prostfednicivim poznén! a vymezenl lesnich spolefenstey odvozeni
riistoviich podminek na z4klad® poznanych kauzélnich vztahdl vegetace k hlavnim prvkim
fyzikdlng—geografickym, geologicko—pedotogickym a klimatickim. Typologie lesi slouzi
jako podklad pro stanoveni hospoddfskych opatfenf a provoznich a produkénich cildy (LHP,
LHO). Jeji vyznam byl jefts posllen v novfch politicko-gkonomicko-enviromentdlnich
pomé&rech, kdy se stala rovnEZ podkladem pro hodnoceni funkel lesnlch ekosystémi,
ocefiovan! lesd nebo pro tvorbu pland péée v zvlasté chrangnych bzemi.

Soudasné, kulturnimi zsahy silng ovlivn&né, lesni spoleensiva i nékterd vlastnosti prostiedi
vy¥adujl neomezoval se jen na jeden z uvedenych zplisobl indikace ristovych podminek, ale
pouZlvat cha, nebo ten, kiery miZe vést k tsp&inému vyskedku, Proto se u vétiiny lokalit
hodnott sloZen( fytocendzy, yletnd produkénich znakd dievin, tak i phdnd vlastnostl. Peitom v
méné zmEnEnych pomérech je zikladem fytocendza, ve viraznd zménéngch pomérech to jsou
trvalé vlastnosti stanoviité. Za viceméne trvalé vlastnosti se pokladd makreklima, popi.
reliéfem podmingné mezoklima a t&2ko ovlivnitelng pidnf vlastnosti, kdeZio humusova forma
a fytocendza podléhajf vliviim kulturnieh zasahi,
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K. hlavnim dkolim typologie lesh patfl vedle zjistovéni trvalych znakd prostfed] take
rekonstrukce proménlivych znakil, tf. pfirozend sloeni fytocendzy, véetng produkénich
ukazateli dievinného patra (bonita, kvalita, socidlni postaveni). Pro hodnoceni vodniho
reZimu pildy bfva v&tdinou rozhoduilei sougasny stay,

Toto pojet! je mofno oznadit jako kombinaci mezi zpisobem ,tekonstrukee piirozengho
stava” odpovidaflcfho soulasndmu klimatu a zplsobem ,konstrukee potencidlntho stavu®,
kterym se upravije rekonstruovany stav vzhledem k viceméns trvabym zméndm podmlnek.

Pti dogasnyeh zméndch zplisobenych jednak kultumim typem porostu, v néms# zéméns dievin
Jako edifikatorh ovliviiuje i sloZeni ostatnich synusif porostn a humusovgeh vestev (porostf &
vekové stadia), jednak vnéj$im zdsahem v&Einou ochuzujiclm prostredf (degradani stadia po
hrabani), vyjimetng i zlepujlcim (hnojenl) se jednd o typickou rekonstrukei na stav
odpovldajiel pfirozenym pomérdm bez téchto druhotnych vlivi,

PKi trvalych zméndeh v pldnich podminkdch, ke kterym patif nap¥. erozl smyté plidnl
povechy, neviatngé zmény v pldnich horizontech, zejména pii vyrazné podzolizaci neho v
pHpadech, kdy Casto ani nelze zjistit vychozl stav vegetace a pidy je soudasny stav trvalych
(v tomto pilpadé trvale zménénych) viastnost! prostfedi vychozim stavem a jemu adpovidajici
pEirozend" fylocendza je potencidlni piirozenou vegetaci, kterd se v t&chto podminkdch
vyvine, pfestane-li plisobit vliv Elovéks, K tomuto vychozimu stavu se pH nevhodné skladbg
vaZou 162 degradaéni stadia.

Pongkud specificky je v systému UHUL hodnocena trvald dprava rezimu spodni vody, u
ného? soufasny stav v dob® vyspdlé fytocendzy, [ kdy: vznikl uméle jako opatéenl
cllevidomeého hospodatent, je poklidin za vychozl tj. pro (éely lesnlho hospodafeni za
wplirozeny” stav. PiestoZe nemd charakter trvalé vlastnosti prostfedl, patfl z hospodéfského
hlediska k potencidlnimu stavu. Yhledem k tomu se neprovadi rekanstrukee spoledenstva pro
stav pfed odvodnénim, ale pro soufasny stav, 1 kdyZ jeho trvalost je odvisld na udrfovéni
soudasného re2imu spodnf vody.

Uvedenymi hledisky je vymezen pro nafe pojeti i pojem pfirozeného lesnlho spoledenstva
jako pfirozeného utvaru, kter by se pifi souffasnych podminkdch klimatu ‘a trvalych
vlastnostech stanoviste a pif soutasném stavu spodni vody vytvoiil, kdyby nedotlo k dotasné
zméné nebo degradaci, vétSinou v diisledku antropické dinnosti.

Soufasny zménény stav fytocendzy a thm 1 soutasné stanovidtal padmlnky kulturnich lesd
nejsou sice samostatn€ mapovany, ale v témei trvalfch podminek typologické jednotky sou
respektoviny jako samostatné porostn! typy pii diferenciaci hospodafskych opatfent.

V praxi je vymezent ristovych podminek vyjédieno mapovanim typologickych jednotek.

7.2.2  Ekonomicka udriitelnost — hodnoceni ndkladi, metadlka ekonomického
auditu LTZ

Sitwace — Problém:

Nedostateéné znalosti o nakladovosti procesu vyroby lesni biomasy z t&#ebalch zhytkd
odpovidajl soufasné situaci, kdy je cenovi hladina lesnich tépek velmi rozkolfsand a vyrobel
energie (profitujici na zelengch bonusech) vytvafl situact, kdy jsou vyrobei biomasy nuceni k
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nizkym vykupnim cendm, kieré v nskierych pifpadech sotva pokrfvaji naklady. Daléim
problémem je dostupnost zdrojll lesni biomasy, kde nikieré oblasti se jiz ted potykajl s
nedostatkert pro plilignou poptavku a jinde vlasinicl nenachdzi dostatefné informace, jak
efektivng ,,mobilizovat™

MNavrh fefeni:

Vytvotit metodiku ekenomického hadnocenf vyroby a dopravy lesnl biomasy pro energii,
kierd by na podkladé pouZivanych technelogickych fetézed definovala kritické aspekty
vyroby, kalkulovala nikladovost a doporudila nejlepsi postup.

Vyuzitelnost metodiky pro: ministerstva (nastaven! podpor a dotainich titulfi), vlastniky lest,
podnikatelsks subjekty.

Teoretické podilady:
Z4jmy a potteby vlastnika lesa a poduikatelshého subjektu

Vlastnik lesa je s ohledem na platnou legislativu v CR povinen pefovat iddné o svlij majetek.
Cint tak i ve vlastnim z&mu-zachovant pfljmil i v budoucnosti. V' procesn viroby biomasy
miize k problematice pFistupovat minimalng se dvémi krajnimi Fefenimi., Od 100% kiyti
vEech ndkladi) — 1j. kona vie ve vlasini reZii nebo veskerou Einnost 100% najme. Dal3[ feSenf
se nachézeji mezi ob&ma pély v riiznyeh kombinaclch, Jeho zdkladnim a hlavnim zajmem by
m&lo byt minimalizovat naklady a maximalizovat zisk. V praxi to znamend, Ze po
provedenych &%ebnich zdsazich nésleduje pfiprava na zalesngnl. Viastnit tak rozsdhly
technologicky park pro vfrobu biomasy si miiZe dovolit pouze velmi velky viastnik lesa. V
praxi dnes existuji podnikatelské subjekty, které se specializuj{ na vfrobu biomasy. Yiastnlci
s} tak po provedenych té2bdch najmou firmy a jim prodaji surovinu na vyrobw biomasy.
Ostatnl proces se tyka chodu podnikatelského subjektu.

Podnikatelsky subjekt podnikd za G¢elem zisku. Podnikatelsky subjekt vyrabgjic biomasu Je
veden rovni snahou minimalizovat naklady a maximalizovat zigk. Ve vyrobnim procesu je
velkou vyhodou, pokud je klest soustieddn na hromadéch &i v pruzich nebo uz soustfedin na
OM. Snaha subjekiu Je i snizovat vyvizec! vzdalenosii a vzdalenosti na dopravi, Vihodné je

rovné?, kdy konetny odbératel mé svoii dopravu a je schopen odebirat biomasu na deponii
nebo na meziskladu.

Cely v§robni proces Ize rozdélit do nékolika dilélch operac], které ovlivaf celou ekonomiku
y¥roby biomasy z i&¥ebnlch zbytkd. Operace jsou sefazeny chronologicky tak, jak na sebe v
praxi navazji,

a) Shér klestu a t2Zebnich zbytki
b) Yyvezenl na OM ke Sigpkovanifdreeni
¢} Epracovani
d} Maklidka (manipulace)
e) Doprava k energetickému zdroji
f) Prejimka
oy Skladovéan!
Vykony pod pismenem f) a ) [ze pedle podminek kalkulovat na yrub konedného odbératele.
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Vartanty vyroby biomasy v lesnich porostech*)

A) rudnf sndSeni klestu — vyvdZenl na OM — §&pkovénl/drcenl — naklddka — doprava a
advoz ke spotfebiteli

B) mechanicke shrnovdnf klestu — vyvéZeni klestu na OM ~ $t&pkovan(idreeni — nakladka
— doprava a odvoz ke spotfebiteli

C) vyvaZenf klestn na OM - St8pkovéaniidrceni — naklidka — doprava a odvoz ke
spotiebiteli

D) sbér 4 svazkovani klestu - vyvaZen! klestu na OM - §tEpkovani/dreen! — naklddka —
doprava a odvoz ke spatfebiteli
* 1 Pozndinka
Klestem se zde rozuml velkery 1&Zebni odpad viletnd fpic.

Ve varianié C) se vychdzl z pouZit] harvestorov§ch technologil a srovndni 1£%ebalch zbytld do prohf podél
pracovn(ch linek harvestory,

Ve varianté D) je moZno klest mechanizovang shirat klestémi po plode a vyvaet nebo shirat po plate a
svazkovaclm strojem vyribét baliky o riznych délkéch — abvykle 3-5m

Vliv stitnich pfispévkii na ehkonomiku vyroby lesni biomasy

Praxe v soufasné dobg potvrzuje stale prevlddajlcl jev, Ze podpora OZE je spide smerovina
mima prvovyrobu. Lesniho hospodéFstvi se to tfka velmi citelng, proto¥e ceny v prvovyrobé
Jsou ovlivngny pokfivenymi cenami od koneénych odbérateld, protoZe k nim plynou podpory
a je pouze na jejich zvéZeni, jaky podil pusti do prvoviroby, Prvovyroba oproti tomu musi
stat na frznich prineipech, proto¥e ji ani nic jiného nezbyva Pro uceleny prehled moznych
pifspevkil do lesniho hospoddistyl jsou piilozeny nésledujici tabulky €. 1, & 2 a &. 3.

24




EVROBSKA UNIE

EVRORSKY FOND FRQ REGIONALNI ROZVO.
INVESTICE DD YASI BUDOUGHNOSTE

Tab. &. 1: Piehled Poskytovin{ pEispevki na hospadafent v lesich

~ BIOPALIVA

il Lapdatienea

loveckgch psi a loveckych draved

KDE ZADAT
Nérodni park Vojenské
- rodni parky +
g | PODPOROVANA CINNOST parey djezdy | Ostatnf tizeml
B ochranné pésma (ob e
Rz obrana ra
= NP 4
statu)
Obnova Jesh pofkozenych )
A izemui odbor MZP | MO pisuing KU
imisemi
(bnova, zaji¥ténl a v¥chova . .
B {izemn! odbor MZP | MO pflshuiny KU
lesnich porosti
SdruZovani viastnik{ lesd pouze KU
C lizemni odbor MZP | MO _ _
malych vymer kraje Vysofina
Ekologické a piirodné feund . .
D _ tizemni odbor MZP | MO piishuing KU
technologie
" Zajistsni mimoprodukZnich .
E Hrazeno z fonddl Evropské unie
funkei
'F | Hrazen bystfin Hrazeno z fondd Evropské unie
Yybrané dinnosti mysliveckého
G vzemni odbor MZP | MO prisiutny KU*
hospodateni
Vyhotoven! lesnich .
H wizemnf odbor MZP | MO ptislusny KU#
hospodatskych plani
I | Ostatnl hospodafent v lesich tizemni odbor MZP | MO plislu¥ny KO*
1 | Programyy spolufinancované s fondy BS
Chov a vyevik ndrodnich plemen -
K plislugny KU*

*Hrazeno Ministerstvem zemé&dslsty! CR
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Tab. £. 2: Piispévky na hospodafeni v lesich poskytovanych jednotlivymi krajt

i
= ) = = = b
o o — =2

18 |4 | |5 81 |38 lag

[ HFi B} — e

§ |8 [g (= |2 HEEERE £ E

'lﬁ' E E 'z: = E* - :a‘:: = ‘g -]
Kraj/ -3 ﬁ 4 |5 |g |g|%= % g ERN N
SR I ME G WL S E I SN

EE- IR IR 2 5|88l e %“Ei EE

I HEEEE R LR A T

2 . H=) e o =l

SAIRE M ERIREIEIEE I R RS L

a b c d € f |z h i J k
Tihatesky - + - + - . - i + . _
Jihomoravsky | - + - + - - - - _ _ -
Karlovarsky i + - + - - - - - - _
Kralové-

+ + - + - - - - - - -
Hradecky
Liberecky + + “ 4 - - - . 4 . R
Moravsko-

+ + - + - - - - - - -
slezsky
Olomoucky - + - e - - - - - - _
Pardubicky - + - + - - - - - - -
Plzensky + + - + - - - - . - -
_Suifedm‘.‘eskjr + + - + - - - - - - -
Ustecky - + - ¥ - - - + _ -
Yysodina + + + + - N - - - _ .
ZlInsky - + - + - - |- - T B .
Praha - . - - - - - - - . N

Pozndmka : + vyjadfuje podporu ptisluiného kraje
- vyjadfuje stav, kdy kraj pFlslusné &innosti nepodporuje
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Tab, &, 3: Varlanty podpor ﬁknlcgickﬁ!m a piirodé Setrnym technologilin v roce 2007

Likvidace klestu | Likvidace klestu | Likvidace klestu | Plispévek kraje
drcenim pied §tépkovanim Stépkovinim v K&fha
obnovou lesa nebo drcenim neho dreenim
s rozptyienim pled obnovou pied obnovou

Kraj hmoty po plode lesa lesa

s rozptylenim s rozptylenim

hmoty po plose | hmety po plose

nebo jinym
yyuZitim
Jihogesky + -
Jihomoravsky + -
Karlovarsky 12000
Kraloveé-Hradecky + 6000
Liberecky + 12000
Woravsko-slezsky + -
Olormoucloy + 12000
Pardubicky + -
| Plzctisky + 12000/4000

Stfedudesky 12000
Ustecky + -
Yysofina 12000
Zlinsky + 12000

Jedingm krajem v republice, kiery mé diferencovany pfistup k problematice ziskéwvinl
biomasy, je Plzefisky kraj, Pro rozprostfeni biomasy po t82hé na plofe poskytuje plispévek
12000;- K&/ha & vyuZivanl biomasy pro energetické ulely podporuje vlasinika lesa
pispévkem 4000;,- K&Mha, V tabulce jsou uvedeny pouze sazhy podporujfci yyrobu biomasy.
Pro piehlednost jsou ostatni sazby vynechdny.

Dalsi podporou je nabidka vrémel Programu rozvoje venkova, ktery je financovin
7 Evropského zemédslského fondu pro rozvoj venkova — EAFRD. V tomto programu Je pod
kapitolou Opatfenl OSA 1 — Zlepovani konkurenceschopnosti zemédéistvi a lesnictyi
podopatieni - 1.1.2.1. Lesnickd technika. Zde lze Zidat o dotace na nékup kolovich traktord,
vyviZebek 1 MEpkovadl za velmi omezenych podminek a spodporou rovnajfcl se 50%
vynalofenych investic, V porovnint s podporou v zemEdglstvi nebo energefice, jsou moZnost
v |esnim hospodéfstyl velmi omezend,
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8 V'ymladkové plantéze rychle rostoucich dFevin pro biopaliva
v (R

8.1 Struéna historie vymladkovych plant4% v CR

Vymladkové plantéZe rychle rostoucich dfevin jsou noveu [ o~ 7 " 1
formou zemédélského hospodafeni, kierd je zalofena na ¢ ol Yo

schopnosti vybranych klon a odrid topold a wrb rist 2 '] /remwi

v prvnlch letech po visadb velmi rychle a soudasné na jejich % o/ H P T
regencraini  vymladkové schopnosti, kterd umofiuje £ 4 5:,'!

opakované sklizeni bez potfeby zalofeni novéhe porostu, ER| i
Zakladn! prvky koncepee pEstovini yymladkovych plantsil i

(short rofation coppice) byly vytvaieny v Severnim Irsku, w0 25 30 0 w0
Anglii a Svédsky jiZ v prib&hu 70. a $6. let minulého stolet] Sland age tyear)

jako alternativnil  zplisob  zem&d&lského hospodatent | gpr. 1: pribgh hmotbosintio pistiu
s odbytem pro papfrensky a energeticky primyst. topotlh a smirku v fasa (Welh, 2002}

V CR byla preni vymladkova plantéZ zaloZena v roce 1994 a dnes je podle nejnovEjgich idaji
v LPIS evidovano pies 700 ha vymladkovych plantizi, Podle nadich odhadii je v tomito &isle
zahrnuto také okolo 30 ha matenic pro produkei sadebniho materidlu, Podle stdvajici Statni

enerpeticke koncepee (SEK, 2004) by se vimladkové plantdZe mély péstovat do roku 2030 na
rozloze cca 60 000 ha.

[Vémladkové plande RRD

Sortiment: b A g
Huslota: 6195 lis, s { ha
Obnfiz 2.6 (10) let
‘Pobel sklizni: 57«
Zivotnost:  15-25 et
Produkl: Etépka, palivo

Celkem sa péofufe > 20 ha v EU (gever ~ viioy, Jin — topaly)

SECE Frfenie
i fLigeky

Ze soucasng rozlohy cea 20 000 ha vibovych vymladkovych planta%i v Eviopé se rotné sklfzi
asl 4000 ha prevéZng ve Svédsku a Velké Britdnii, Stépka z plantd# je zde pro svoji
homogenitu 1 dostupnou cenu Zadanym biopalivem v obeenich tepldrndch & wvelkych
elektrdmich, Rozloha vibovych plantd#f narista také v Polsky, Dansku a Baltskych zemich a
v posledni dobé také na Slovensku a Mad'arsku,
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V¥mladkové plantée topolii se naproti tomm péstujf ve swednl a jizni Evropé asi na
10 000 ha, nejvice pak v severnl Italii (cca 7 500 ha). Rozloha topolovych vymladkovych
plantéZ{ postupnd nariistd vlivem pFznivich ekonomickych a dotalnich podminek, které jsou
Zasto podporovany regiondlnimi samospravami, agrirnfmi komorami nebo podnikatelskymi
skupinami.

8.2 Podminky pro péstovani vymladkovych planté¥i v CR

Podle visledkd testovénl ¥irokého sortimentu RRD pro vymladkové plantiZe v polnich
pokusech (probihd ve VUKQZ, v. v. 1. od roku 1994) mé Ceské republika pom&mé vhodné
podminky pro pEstovéni topoll 1 vrb i kdy¥ zatim dosti pfevaZuje pEstovani jednoho kionu
topolfl {tzv. japan nebo japonsky topol).

8.2.1 Faktory ovllviiulicl vynos vymladkeovych plantazl

Vysledky testovani dievin pro v§mladkové plantdge v CR provadéné ve VUKOZ, v. v. i. od
roku 1994 ukazuji, Ze nejdilezitj¥im pfedpokladem pro dosaZenl dobrfch vynosi je volba
vhodného stanovidts, které je déno kombinae! phdnich a klimatickych podminek. Zejména se
jedna o dostupnost vody {plidni a sraZkove), fyzikalni vlastnosti pidy a dalsi limitujic{ faktory
zejm. klimatické (vfskyt pifsudkd aj.). Zeela nevhodné pro péstovani ¥ soutasnosti
dostupného sortimentu topolii a wrb jsou jednak pistiié a 3t¥rkovité plidy s nepflznivym
hydrologickym reXimem (vysyichavé) a nebo plidy radelini¥tni a trvale pfemokfené. Hornl
hranice pistovini RRD je ckolo 600 m. n. m. vzdvisiosti na mistnich klimatickych
podiminkach.

Druhym faktorem ovliviinjicim produktivitu plantdZl je volba druhu RRD. Vibér vhadnych
klonf a odriid topold a vrb pro konkrétni vysadbu pFlpadng region mus/ tedy vychéazet v prvnl
Fadé ze znalost! piidné-klimatickfeh (stanovisinich) podminek zvolené Jokality. Pokud je tedy
zvolend stanovidtd — zem&délsky pozemek — pro topoly a vrby vhodn¥, je moZno vybrat
nejvhodnid klony piip, odridy na zékladg jejich specifickych vlastnosti a nérokd, kters jsou
uvedeny v jejich popisu tedy napifklad v publikacich VUKOZ, v, v. i. nebo v materidlech
prodejefi zahraniénich odriid vrb a topoli.

8.2.2 Vhér vhodnych lokalit pro vwmladkové plantdie

K vybgry vhodnyeh lokalit pro pestovint vymladkovych plantaZi RRD je moZno poudit
ramecovou fypologii zemédElskych piid zpracovanou ve YUKOZ, v, v. 1. Ta je zpracovavana
pro sortiment tzy. doporudenych klond RRD z domécich shirek.

Ramecova typologie piid

Pro vytvofeni rimcové typologie zemd&lskych piid byly vyuZivany v zdsade dva podklady:
vysledky testovani tzv. doporudeného sortimentu kioni topoldi a vrb na vyzkumnyeh plochich
a produkénich porostech a dale bonitace zemddélskych pid v soustavd BPEJ — bonitovanych
plidng ekologickych jednotek, Vysledkem vicestupfiové analyzy bylo vytvoteni 6 kategorif
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piid (HPKJ} dle vhodnosti pra p&stovani klond ze schvaleného a doporudengho sortimentu

Mepliznivd stanovisie — A
Nepliznivd stanovi%te — B
Podprimérné pFlzniva stanoviste
Priim&rné piiznivd stanovistd
Nadprimérné ptlznivd stanovifts
Optimaln{ stanovidte

-
F"E-"":‘*‘E-*}E‘-"!"'g

Ramecova typologie pld je priib&zng zpiestiovina na ziklads visledki vyzkumu a provoanl
praxe.

Podle nafich zkugenost! nend pouZiti rimcové typologie piid vhodné pro vyb&r pozemki pro
Jin¢ taxony vrb a topolfi (napi. ,ivédské vrby* a italské topoly*). V takovém pFipads
doporuEujeme kontakfovat nate pracovidté pro konzultaci.

V¥nosovy potencisl vimladkovéch plantai

Souddst! rimecové typologie je i odhad vynosového potencialu vymladkovych plantaZ.
Vysledek potencidlniho (oéekdvaného) vymosu vimladkovych plantd# RRD v Yesti vyie
uvedenych kategoriich HPKJ, je uveden v Grafu 1. Vnos je vyjidien v tundch suché hmoty
za rok {t [su.J/hafrok). Primémy obsah vody v Gerstvé sklizené biomase se pohybuje
v rozmez( 48-35 %,

Graf 1: Potencidlni (olekévany) vynos vymladkovych plantd2l RRD v festi kategoriich
typologie pid

0 phirndl s tancnaitd
— Halpriznims pifmmivd
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| Sklizes, — jednofazova, mechamzovana
(jiZ do 15 em priméru kmene)

8.2.3  Sortiment vrb a topold pro vymladkové plantéie

Pro znatné proménlivé pldng klimatické podminky Ceské republiky nenf me¥no pfednostné
doporutit jen klony/odrildy topoléi nebo jen vrb, jak je tomu v nékterych zemich & regionech
Fvropy. Naptiklad v severn] Evropé se pstuji témél vyhradng veby a v Evropé jiznl topoly,
Vyber klonu & odriidy také ovliviuji daldf faktory jako napf. poZadovany cllovy produkt,
péstebni a sklizifové mechanizace, dostupnost a vlastnickd préva odrdd, Viechny klony a
odridy topolll a vrb pro péstovénl na zemddélské pidé je nuino mnoZit  prodavat podle
podminek danjch zékonem o nakladdni se sadbou a osivy &, 219/2002 Sb. Fakticky jsou dnes
w nas dostupné nasledujici zdraje sadby:

Klony, odrildy vrb a topold z domscich shirek™
Jedni se o klony pilp. nechringné odriidy topold a vrb (napf, J-103, 8-193, 5-218, Oxford),
které jsou vyblrdny podle vysledkd polnlho testovan! z domdeich sbirek @chio dfevin v ramei
vjzkumnych projekti VOKOZ, v. v. i. (od roku 1994). Kleny nejsou chrininé
flechtitelskymi pravy a jejich psstovani v krajing bylo edsouhlaseno Ministerstvem Zivoinlho
prostied! 2 hlediska minimalizace rizik pro ochranu pfirody. Sadbu a informace o péstebnich
pezadaveleh tEchto klonil je moZno zlskat na naem pracovidti nebo od domécich dodavatall
sadby RRD. Pro pSstovéni klondi z tohoto seznamu mohou byt poskytoviny dotace na
péstovani (SAPs, Top-Up).

! . Pfehied ¥lond rychle rostouclch dfevin sehwdlengch WLEP pro wekladdn! vpmladkovich planiidi pro energelickd vyuEili®
byl poprvé vyivofen v roce 1999, Ddvodem byla nulnost posouzeni drubil e kland RRD polencidtnd vhodageh pro
vimladkove plantéie dle podmingk zékona o ochrang pfirody & keajiny & 1141992 5b, § 3 - wejmina z hledisek jejich
ine)ptivodnosl 8 rizk invazniho 2feni v kraping. Maposledy byl aklalizovén na zalladd zadini MZP v voce 2000, Jcho

ghiudlnl werze “Scznom rostlin vhodnfeh k pEstovdmi et Ofelem vyulltl biomasy pro enerpelickd ofely @ pobledu
minimalizace rizik pro ochramm priredy o krgjiny” je umisiEn na sicdnkach odd&lent frioensrguiky VKO, v v i
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Zahrani&n! odridy vrb

Jedna se zatlm zejména o $védske, ale | polskeé a italské registrované odifidy vrb (Tora, Inger,
Tordis, Dobkowska, Drago a dal¥f vySlechténé zémérnym k¥ifenim pfeva?nd z druhu
8. viminglis, ale i jinyeh druhb stromovitych a kefovitfch wb. Odridy jsou chranéné
Slechtitelskymi prévy. Nekterd z nich JiZ byly t nds pdstovany plip. testovany. Sadbu je
moZno ziskat ze zahranié! od majiteld odelid nebo od oficislnich dodavateld napf. ¥ Polsku
nebo Slovensku, Informace o jejich pEstovanf poskymj! dodavatelé sadby nebo majitelé

odridy. Pro péstovén! vét¥iny téchio odréd mohou byt poskytovany dotace na péstovénl
{BAPs, Top-Up).

Zahranignf odridy topold

Jedna se zeiména o italské, ale 1 belgické nebo nizozemské odridy topollt (AF2, AF1, Sirio,
Baldo, Vesten, Suwon a dal3[) vySlechténé zdmérmym kFiZenim ze skupiny tzv. kanadsk¥ch
topoll (P. * canadense = P. x euroamericand) nebo balzdmovych topoli ve firmach a
ustavech zaméfenych na problematiku pEstovani topold v téchto zemich. Odrildy jsou
chréngné Slechtitelskymi pravy. Nékteré z nich jsou jiz u nds pestoviny pfip. testovany. Sadbu
nkferych odriid fe mo#no zfskat od domdcich dodavateli nebo ze zahramdl od majiteld
odrid. Informace o jejich péstovéni poskytujf dodavateld sadby nebo majitelé odrady. Pro
pestovdn{ vEtSiny téchto odriid moheu byt poskytovény dotace na péstovéani (SAPs, Top-Up).

8.2.4 Podpora p&stovini (dotace)

Programy podpory zakladan a udrZovéni porost rychle rostoucich dievin {vymladkovich
plantdzi RRD) byly od rokn 1999 v CR realizoviny vznaéné rizaych forméch (viz
tabulka 4).

Tab. 4: Yo dotadnlch podpor pro zaklddén! & péstovan produkénleh porostd (vimladkovich plantg#RRD

Obdobi Program Dotace na zaloZenl | Dotace na pdstovén]
2000-2003 MY 3002000 a 505/2002 3}tz Kha 4 000 K
{3 E&tlzek) (na odplevelovanl)
20042006 NW J03/2004 Sb, HRDP 60 lis. Kittha Fadnj
20072013 EAFRD Men! dostupnd
AP, Top-Uip, whiffkovn: eoa SO00-7008 K& haivak
kredit

Maximalnl vie tyto dotace dosahovaly v letech 2005 a 2006, kdy byly dostupné podpory
zaklddan! produkénich (60 000 K&/ha) a reprodukénfch porastd (75 000 K&/Mha), Od roku 2007
nejsou pro zakl4dani poskytovany Zidné prostiedky, Dostupnd byla od 2007 do 2010 pouze
celoevropskd podpora péstovani energetickych plodin (tzv. C-kredit) v maximélni vysi 45
€/ha, Od roku 2010 nenf poskytovina 4dnd pifmé podpora pro zaklidani nebo pdstovani
vymladkovych planté#f RRD i kdy% ji¥ byla dvakrat ozndmena, ale jeji realizace se
neuskutetnila (naposledy byla odloZena v kvitnn 20113, Pro pestovani RRD jsou od roku
2007 poskytoviny dotace na obhospodatovanou plochu {(SAPs, Top-Up).

Podle zkulenosti z poradenské Zinnosti pro péstitele RRD (VUKOZ, v, v. 1) byla

proménlivost podminek a w3 dotace v uplynulém obdobi (2000-2008) jednim z diivodd
ni&tho z&jmu péstitelt o zavedeni tohoto nového zpisobu zemédslského hospodafent. Jistota
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a stabilita podpory je pfi dlouhém pistebnitm cyklu vymladkovych plantiZf (vice nez 20 let)
pro péstitele zésadni. Sowtasnd nedostupnost dotace na zaloZeni zpiisobila vyrazny ubytek
sttednfeh a menSlch pdstitell. VEI pSstitelé zatim pokratovali ve v¥sadbich (Casto i bez
dotace), ale potvrzujf, Z& podminkou pro zésadn{ zlepseni rentability p&stovani a tim i v¥razné
roziteni péstebni plochy RRD je obnoven dotace na zaloZeni.

|Pé5_t0vﬁ.ﬂi -, nizko nikladové a prirodé blizké™

Srdfend viinl adicevd plankE (fepal 3 Ve ovh pdmladiecsd plaokbE Topolovi sfmladkcovd phantkd 4, rak

webe) 1 vl o pkliznd mé chaeaklar 3 ol oo skdiynl e reodagicin ik - g¥ed stkiznty » oplago
voep LFlent kef o vegetace 2o silnfm karumavirn Bipofac mrh ©harakler keauoesfm 2pojam mé chareblar
podrogtem Fasdin JEiEEhe Teeat nlzkdhe fislnatthe 1osa, kede [JE decldzl

k. dfin i favvu polladanl bylinndfe paa
(plewedi) & naaf. rilstn ot

8.2.5 Ekonomické zhodnoceni péstovani vymladkovych plantdii RRD

Hodnoceni ekonomiky plantd#i RRD a celého pfiblifng dvacetiletého procesu produkce a
vyuziti biomasy (dfevni $t&pky) pro energetiku je znadné komplikované, protoZe v sobé
zahrnuje nejen vlastni ,malov” ekonomiku vyrobnich nikladi, kterd zdvisl na lokalnfch
podminkdch, ale i problematiky peptavky a cen na soufasném trhu s energiemi, kieré jsou
t4stedng dotovany stitem (Elekifina je a teplo nenl).

vymladkové plantd%e RRD jsou typickym prfkladem projektfi, kde ekonomické efektivnost
projekti mit¥e byt velmi riiznoroda, MitZe to byt zpdsobeno napk. odlifnymi klimatickymi a
pitdnimi podminkami konkrétni lokality (ndklady na stejné velké plantaZe jsou zhruba aieine,
vinos biomasy se viak mfife pehybovat v irokém rozmezi. Daldfm faktorem miiZe byt
pauZitl jingch postuph — pletf, sdzen!, zejména viak skliznE. Cenové hladina biomasy tude
déle zavisel na vivoji cen vstupll, jako jsou mzdy, ndklady na energii, dopravu apod., rozdlly
v cendch jednotlivieh lokalit zstanou 1 v budoucnu relativng velke.
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Okruhy &innostd, kieré jsou potfebné pro realizaci jednotlivych projektd vymladkovych
plantdZl RRD pro energeticke Hidely, jsou:

*  Piipravog, rozhodovacl a reZijni procesy souvise]fof s realizaci projektu

* piiprava pozemku,

o zajiiténi sadbového materidly,

v zaloZeni porasty,

» procesy mezi zaloZenim porostu a skliznl, resp. mezi sklizndmi,

» sklized biomasy vetng dopravy na centrélni dlozists,

+ navrdcenl pozemku do vchoziho stavu.
8 rostouef poptdvkou po biomase pro energetickes Ofely se stdvd stale dile2itdj¥ otdzkou, jak
se bude vyvijet trinl cena biomasy v budoucnosti. Faktori, kieré ovliviiujl tezn] cenu
biomasy, je velké mnoZsivi a ovliviiujf jak stranu nabidky, tak [ stranu poptavky po biomase.
Nap¥. soutasnd vy33i poptévka po biomase vede jednoznadnd ke z¥y¥ovani jejl ceny, Naopak
dotace pro vfrobee by umoZnily sniZit tlak na cenu poZadovanou vyrobcem.

Pfi odhadovénl ceny biomasy, tesp. jednotlivich jejlch forem, hraje roli fada fakford.
Rozhodujici pro cenu biomasy je vziah mezi poptavkou a nabldkou na pitsluiném trhu, kiery
viak v pifpadé #€pky z vymladkovych planté?l fakticky neexistuje, Nicméné je mozZné pii
odhadech budoucf ceny biomasy vychidzet z ekonomickych modeld, které simuluji procesy
nezbyiné pro ziskdni dané formy biomasy a které zohlediujl ofekdvani investora na
zhodnocenl jim vleZeného kapitdlu. Pracuje se zde s piedpokladem, Z& vystupy z tekovychto
modeld predstavuyl tzv. dlovhodobé marginilni naklady. To znamens, Ze za predpokladu
dlouhodobé poptavky po biomase (v urdité vySi) se ustdll cena biomasy, resp. jejl formy, na
drovni, ktera zajistl investorovi pokryti véech vdaji a jlm poZadované zhodnocenf kapitalu.

Cena Ht€pky v prfiméra za celou Zivotnost vimladkové plantdZe RRD {(vypoltend s vyuZitim
ekonomickych model)) se pohybuje v rozpatl 107-176 K&/GJI pro primérny vinos od 5,2 do
12,1 t (su¥.)ha/rok a bez vyuZit! jakékoliv dotace. V pFlpadé vyusit! soudasnd vyie dotace
SAPS by se cena pohybovala v rozpitl §7-127 K&GJ, Predpokladem dosaZen! tEchto cen je
vyuZitl fezagky Class Jaguar sadaptérem pro viechny sklizné, které tvoM hlavnl polozku
celkovch ndkladi na pEstovanl. Uvedeng ceny byly kalkulovany s dopravou do vzdalenosti
10 km. Daprava na deldi vzddlenosti konetaou cenu Stepky prodrazuje relativng vice, nef je
tomu u klasickych paliv, Vylkupni ceny &erstvé biomasy se v roce 2010 pohybovaly mexzi
1200 az 1500 K&f, coi odpovidd 160-200 K&/3) {vyhfevnost 7,5 GI/t —50% vihké
biomasy.)

8.2.6 Environmentilnipiinosy a rizika

Vymladkové plantéZe je z hlediska formy zemsd&lského hospodateni mozno zafadit mezi
trvalé kultury (permakultury) s mnoha pozitivadmi aspekty pro krajinu a Zivotni prostfedi, Ve
srovadnf s infenzivil rostlinnow vyrebou na orné pidé plisobl porosty wvytrvalych
energetickych rostlin a zejména rychle rostoucich devin v mnoha ohledech pozitivngé na
funkce ekosystémi a krajiny. Vyznamny je predeviim piiznivy vliv na pidni, vlhkostni a
mikroklimatické podminky, které ovliviinji charakier jednotlivych biotopfi, moZnosti vyvoje
tznych biocendz a obnovy rozmanitosti druhtt a spoledenstey.
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Rychle rostouci dieviny vytvéei spolu s bylinngm
spoletenstvem zajimavy vegetadni pokryy, ktery vytvafi

v krajing nove stanovifts a poskytuje tak Zivotnl prostor jak
obratloveiim, tak bezobratl$m Zivofichiim. Porosty RRD
chrén! piidu pfed evaporacl, pfisplvaji ke stabilizaci odtok{l a
stabilizujl mistni klima. Casto diskutovanou otazkou je také
ekologickd stabilita v¥mladkovych plantaZi RRD, kterou je
mofné zvysit napiiklad zaklédanim smifenych porostd —
kloncvych a drohovfch smésl. Pokud se vyberou klony

s podobnymi rfistovymi vlastnostmi, je zaloen! smBenych
povastl moZné, aniZ by byl ovlivnEn v¥nos oproti
jednoklonovym maonckulturam.

Ani pistovan! vimladkovych plantdZl viak nemiZe a nenl
bez rizik pro zemédélskou krajinu a Zivotni prostiedl. : N
Negativni efekty z hlediska uhllkové balance by bylo moZno ofekavat v pﬁpadn& vyuZlvini
(rozorani) pozemk( s hodnoingmi lunimi porasty,

Diverzifikace zemédélské viroby a vyuZiti méné pfiznivich pid a oblasti

Zavadinl vymladkovych plantdZi topold & vrb je moZno bezpochyby povaZovat za piispévek
k diverzifikaci rostlinné produkce a zemédElského hospodafeni. Péstebni postupy ve
y§miadkovyeh planti# mohou dobfe doplitovat ¥asové a prostorové konvendnl rostlinou
vyrobu stivajicich zemdd8lskych podniki a farem (napf. zimni sklizell plantdZl piispeje
k lepEimu vyu#iti mechanizace).

Vhodné padminky pro pEstovani vimladkovyeh plantazi jsou zejména na zemédilskich
phddch s nizkym produkénim potencidlem pro konvendnl zemédélskeé plodiny a proto pfi
rozvojl piEstebni plachy RRD nehrozi konflikt ve vyuZiti plidy pro zajisténl potravinove
hezpetnosti.

¥liv na piidu

Ze zatim provadénych sledovan! stavu pid pii péstovanf vimladkovych plantdZi zatim nebyly
potvrzeny ¥adné z obav ohlednf negativniho vliva topﬂlﬁ a vtb na pldnl charakteristiky
{zdsoba Zivin, obssh n&akych negativnich latek). Spi¥e jsou sledoviny pozitivnf trendy napf,
nérfist obsahu humusu a aktivity plidnfho edafonu. Organické hnojeni {opad listl) je pfiznivé
pro drobnou phdn( fawnu, kerd miZe byt zdrojem pro vES[ druby. Vysokd troved piidni
biologické aktivity zvySuje nutriéni zdsobu pro dieviny a snizuje vyplavovani Zivin.

Zyysovani biodiverzity

Pii péstovénl vimladkov§ch plantaZi je prokazatelny ndriisi biodiverzity {bivindikat¢nich
organizmfi — napf. bezobratli, ptici aj.} zejména voblastech s intenzivni zemédElskou
(restlinnou) virobou. Na zdkladg 3-letych vysledkd je moiné Flei, Ze porosty RRD mohou za
uréitych podminek vyteofit tzv, pfechodové spoletenstyi, které je charakierizovéno vysokou
druhovou diverzitou. Porosty rychle restoucich dievin poskytujl také vhodnd stanovisté pro
hnlzdEni ptactva (napf. baZant a pévei).
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Rostlinny pokryv vznikajici uwnitt zapojené v¥mladkové plantife (3.-4. rok) m4i také
piiznivy vliv napitklad na spolefenstvo bezobratlych, Vyskyt kvetoucich drubfi rostlin je
pozitival pro kvéty navitévujlc! hmyz.

VIiv na hydrologicky reZim a piidni evozi

Velkoploiné v¥sadby plantaZl RRD na mist¥ dtivéjsich travnlch porosti nebudou mit podle
vysledkd monitoringu pozorovatelny viiv na hydrologicky kolobsh. Nebudau zpiisobovat
vznik phidntho sucha a redukei odtoku vody z krajiny. Z hydrologického hlediska se jednd o
neutrélnl zménu porosty,

Zapojené porosty RRD s podrostem vegetace minimalizujf vodn! erozi. V¥mladkové plantade
Jako jiné porosty dievin faké stabilizujl odtokové pomery zejména pii vyEslech srafkach.
Vymladkové plantiZe velmi dobfe odoldvaji povodiiovim vodim {(chybajl se a nevyvraceji
se) a jsou schopné rost i na takio &asto oviiviiovanych lokalitdch (v povoditovych poldrech a
drahdch soustfedéného adioku).

Chlazen( krajiny

Na zakladé prvnich visledkd hodnoceni teplotnich charakteristik vimladkovych plantizi
v dobé vegetace je moZno vyshovit hypotézu, e vymladkové plantiZe mohou plsobit
v letnich mésfeich za uréitych podminek jako ,chladi€é keajiny. Mikroklimatické zmény
v potostech RRD spoéivajl ve snifovan! maximdlnich dennich teplot pllzemntho vaduchu
ve slunednych a teplych dnech a2 o 4-5 °C, je-li k dispozici voda v pldé pro transpiraci.
Denni vlhkost vzduchu v horkych dnech je zpravidla vagi v potostech RRD.

Velkoploiné vysadby planti%i RRD na mistg délvéjiich travoich porostd nebudou mit
pozorovatelny vliv na teplotu krajiny ani na hydrologicky kolobsh. Nebudou zpfisobovat
vznik piidniho sucha & redukei adtolo vody z keajiny. Z makroklimatického a hydrologickéha
hlediska se jedn4 o neutrdlni zménu porostu,

Velkoplodnou vysadbu porostd RRD na pozemcich s plvodng travnim porostermn  lze
doporutit, protoZe je neutrdlni z hlediska makroklimatickeho a hydrologického, Z hlediska
mikroklimatického mé pifznivé diisledky,

Energeticka balance péstovani

Pestovini energetickych plodin druhé generace, mezi né? patfi také RRD je povaZovino
z hlediska enerpetické efektivity za vyrazng lepsf nes plodiny prvni generace {fepka, kukufice
na silaZ a obill na etanol). Pomér vioZené a ziskané energie vychazi v Sesicfch podminkéch pii
extenzivnim péstovani ckolo 1 : 10,

8.3 Bariéry rozvoje péstovani vwmladkowych plantadi

Pfes dilve uvedené pfinosy péstovin! RRD na zemédslské plids se Jejich péstovin! a péstebni
plocha rozvljeji pomérné pomalu. Mezi zékladni baridry, které brzdi tozvoj cllendho
pestovanl biomasy pro energetické uéely, patfl zejména:
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8.3.1 Bariéry v rezartu zemeda|stwi

Prevazujici st zem&délel mé jednoznadné zaméfenl na produkei konvengnich jednoletych
ptipadnd nejvice dotovanych zemddélskyeh plodin s orientacl na aktuilné nejvinosne)i
komodity. Konzervativnl pifstup farmédfti je podporovén dosavadnim zplsobem dotadni
politiky. Dal§im divodem konzervatizmu je skutednost, Ze prevéina veétSina zemedeleh
hospodaf{ na pronajaté piid® a zaji¥éni dlouhodobého prondjmu pro péstovan] vytrvalych a
mélo zndmych energetickych plodin byvé obtlZné nebo pimo nemozng,

Podle aktudlnich statistik vice neZ 85 % orné pidy (83 % zemddélské pddy celkem) tvori
pida najaté a jen malé procento tvofl vlastnl pida. Tento pom&mé vysoky podll subjektd
hospodaticfch na pronajaté pidé miZe mit negativnf vliv na potencial vyuZiti biomasy, nebot’
zde bude hrat vitsi roli vliv nejistoty vehledem k trvéint ndjemni smlouvy.

Z pohledu farmai@ tak majf energetické plodiny vy&8 mirn rizika ve srovndni s produkei
klasickych zem&délskyeh plodin. Praktické zkusenosti navic ukazujl, Ze vinosy energetickych
plodin jsou v redlné praxi Sasto vyznamné niZ8l, neZ byly piedpoklédané hodnoty odvozené
z malych pokusnych ploch. Do této bariéry obeeng patfi i nedostatek vhodné mechanizace,
coi se t7ka predevifm specidlni mechanizace na sklizef plantdzi RRD. V¥konna mechanizace
na jedny strany umoZiiuje sklfzet rozsahlé porosty plantd2[ (a omezovat na minimum potfebu
lidské prace), na druhou stranu znamend jeji pofizenf jednordzové velmi vysoke néklady. Bez
této vikonné mechanizace nelze uvaZovat o razantnim rozvoji plantiz! RRD.

Casto opakovanym dirvodem malého zajmu zemEd&leh o zdmémé péstovani biomasy je jejich
mald informovanost a 1 jisté $patné zkudenosti s praktick¥m péstovdnim. T po mnoba letech
osvitové price pfevéing vyzkumnych pracovnikl z0stdvé bariéron rozvoje nizka
informovanost zemiddlei o mo¥nostech tohoto alternativilho zplisobu zemédélskeho
pistovani,

Ve velkém rozporn je zejména v poslednich letech a mésiclch vefging proklamovany vyznam
biomasy a energetickyeh plodin pro zajiftgni energetickych zdroji CR  {programy
ministerstey, vlady) — velmi nizké odborné zézemi a povddoml o téte problematice na
samotnyeh ministerstvech a jejich poradenskych centrech (KIS, EKIS) & v osvEtovych
programech,

Po roce 2013 se otekévajl urkité zmiEny v politice EU v oblasti zemédelskych dotacl (tzv,
CAP). Obecné se deklaruje trend posunu od podpory produkee k podpofe péte o krajinu,
V soufasné dob& lze vak jen t&%ko odhadnout, jak pfipadné zmény v CAP mohou ovlivnit
cllené péstovani energetickych plodin pro energetické téely, S ekonomickym rozvojem zem{
typu Clny, Indie, Brazilie atd. doprovézenym riistem Zivotni drovné lze viak oCekivat nariist
poptavky po potravindch. V¥znamnou roll zde, pokud zfstanou v platnosti zimém v oblasti
rozvole biopaliv v harizontu do rokn 2020, bude hrat { konkurence biopaliv.
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8.3.2 Bariéry v sektoru ochrany pfirody a krajiny

Vliv rezortu Zivotnlho prostied] na z4im&mé pEstovant biomasy je moZnc hodnotit jako znagng
rozporuplny — na jednu stranu to bylo pravE MZP, kieré bylo prynim podporovatelem
vizkumu a péstovénl biomasy {a rozvoje dalilch obnovitelnych zdrojt) pro energetické
viuZitf, na druhou stranu végk zde také vzuikaly jedny z hlavnich bariér pro zavddén! novych
{energetickych) plodin do zem&dglské vyroby v nadf keajing.

Mezi nejvyznamngjsi bariéry patfila (do 1. 3. 2007) povinnost vyjimat piidu pro pestovdni
RRD dotasné ze zem&délského plidntho fondu pro jing vyuZitl, coz znamenalo povinnost
rekultivace, ale hlavné ztrdtu ndroku na plo¥né dotace, kterd jsou klidovgm néstrojem
evropské zemédElské politiky, Pro pfedstavu ve Svédskych podminkich se k navrdcen! plidy
plvodnimu vyuZit! pouivd jednoduchy postup sloeny z obvyklyeh agrotechnickych operacf:
sklizeni plantiZe co nejnize povrehy, rezruden! pafizkl a kolfend orboy a vytaZeni na povrchu
leZicich zbytki dfevin na okraj porostu, kde obyykle zetli nebo se sestépkujl.

Daldim omezen(m je nutnost posouzeni novyeh energetickych plodin vhodnych pro produkei
biomasy dle podmlack z4kona o ochrang prody a keajiny & 114/1992 Sb. — a to zejména z
hledisek jejich (ne)phvodnosti a rizik invazntho fFeni v keajing. Nové zavddéné druhy,
odriddy a klony musf byt proto posouzeny orginem ochrany pifrody, kiery miZe vyuZic
principu predb&Zné opatmmostt a péstovani nové plodiny vyrazng omezit nebo dokonce zakizat
(napt. kifdlatky & jiné silng invaznf druhy). Proto byl napflklad v roce 1999 vytvolen ,, Piehled
klont rychle rostoucich dfevin schvélenych MZP pro zaklédéni vimladkovych plantd2l pro
encrgeticke wyuZitl* a jeho aktudhni verze "Seznam rostlin vhodnych k péstovani za tufelem
¥yuZitl biomasy pro energetické iely z pohledu minimalizace rizik pro ochrany pEirody a
krajiny" v roce 2008.

V budoucnu v plpadé virazného ndrfistu pEstebnich ploch v piirodng cenn¥ch oblastech je
moZno ofekdvat, ¥e ochrana pftody bude vyZadovat posiupy, které zajisti ochranu mistni
biodiverzity, kterd by mohla byt ohroZena rozsshlymi porosty geneticky uniformnich jedinci
{odrlid, kiondl). Velikost a rozsah porostd vytrvalych energetickych plodin by také mohl byt
omezovin z ditvodu narufen| krajinného rdzu.

Rezott Zivomiho prostiedi v poslednim obdobl intepzivnd zavadi a pfipravuje metodické
postupy, které by napomohly a objektivizovaly rozhodovani mistng plisluinych organt
ochrany piirody v otdzkdch povolovani visadeb RRD a je prato opravnéné se domnijvat, e
pokud by v nejbliZiim obdob! doflo k rozvoji péstovinl vimladkovych plantdZi, ochrana
pfliody by byla schopna Zadosti odborng a objektivng zvlddnout. Metadické postupy ochrany
pilrody pfi posuzovéni vysadeb RRD jsou dostupné i pro pfipadné pestitele, ktefl se budou
moei vyvaravat ptipadnym konfliktdim s ochranou prirody.

8.4 Perspektivy péstovanf vymladkovych plantdsi RRD

Poptavka po $tépce z vymladkovych plantdZi RRD u energetickych podnikid v poslednich
letech roste rychleji, nez péstebni plocha, Kromg zndamych divodd podporujfelch poptavky
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{(v$hodné vykupn[ ceny & nedostatek fosilnich paliv) je dilvodem rostouci poptévky
skutetnost, & se jednd o kvalitni pevné biopalivo pfip. surovima — &istow, homogenni, za
urtitych podminek i dloubodobd skiadovatelnou @ energeticky vydatnow. Provozovateli
teplaren, vytopen a elektriven je povaZovino za vhodndj¥l neZ slamnaté formy biomasy
{pokud nejson peletovény).

Yaké jsou tedy perspektivy dosazen! potencidinich péstebnich rozloh vimladkovych plantizi
RRED, kters se pohybujl na drovai cea 60 tis. ha.

Raciondln{ dotagnl podpora

Zakladn! podminkou je zajisténi racionalnl dotaéni podpory pro zakldddni vymladkovych
plantézi RRD, kierd by omezovala rizika pro p¥stitele a investory, PouZita forma podpory by
méla vychdzel nejen z analyzy prosté rentability vioZenych investic a harmonizace dotacl ve
vztahu k dotacim pro konvendnl plodiny, ale také z analyzy ekonomické situace modelovych
zemadélskych subjekti a jejich moXnosti financovat projekty s dlouhodobou névratnosti,

Piedpoklddéme, ¥e by podpora (dotace) méla pouze dodasny charakier do vzniku , kriticke
rozlohy” plantdZi, kterd by umonila zvySenl efektivity p€stovanl. Soulasng by nejstarsi
porosty dospély do fize produkéniho optima, kdy by zisky z produkee Stépky wmoZnily
zem¥délskym podnikim financovat piipadny dalsl rozvoj z vlastnich prostfedkd a na ziklade
analyzy trhu.

Yyvoi tréni ceny biomasy resp. $€pky

Rozhodujfei pro cenu biomasy je vetah mezi poptivkou a nabidkou na pfisluSném trhu.
Nicméne je mo#né pfi odhadech budouci ceny blomasy vychdzet z ekonomickych modeld,
kterd simulujl procesy nezbytné pro ziskani dané formy biomasy a které zohlediiujl odekavani
investora na zhodnoceni jim vleZeného kapitalu.

Soutasnd rostouc! poplivka po biomase vede ke zvySovani cemy Swepky (1 200-1 500
Kit{sur)) a tim zlepiuje rentabilitu vymladkovych plantiZi. Naopak dotace pro péstitele
vjmladkovych plantd%i by wmoZnily snifit cenu poZadavanou vyrobcem pro zajiSteni
piiméfend rentability. Odhadnout dal$f vivej ceny v delslm horizontu Zivotnosti plantdze
{20 let) je viak témEF nemo¥né, nebotf trh zdvisi na mnoha wndisfch fakforech, viemé
politick¥ch a strategickych rozhodnutich na stéinf drovoi.

Zaveden] efektivnich péstebnich technologil

Daldl podminkou je rozvoj efektivaich pEsiebnich technologif — zejm. mechanizovaného
shzen a sklizng, kters by wmoinily snizovini nikladd na produkei Stépky. Mnoho téchto
technologil je k dispoezici v zahrani®i, ale zatfm nebyly v na¥ich klimatickyeh a orografickych
podminkich ovéfeny. Pokud by se u nds ovéfily sézecl stroje pro RRD povazujeme za
pravdgpodobné, Ze by se u nds rofné mohle zaklidat nékolik stovek hektarll. Za rolni

maximom vysadby povaZujeme ze zahraniénich zkudenosti 3 fis.ha/rok pfi zajisténi dostatku
sadebniho materidlu.
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ZaliftEni sadebniho materidh a novych odrdd

Produkén! potencidl doméacich mateénic a dodavateli sadhy je podle nafeho odhadu v souladu
§ poptavkou a i v pFipad€ nrdstu visadeb by byle mazno zajistit dostatek sadby. Rozvijeji se
také skladovac! prostory pro dogasné uskladn&n! {chladlcl boxy),

Soudasny sortiment fopold a vrb dostupny pro vymladkové plantaZe je dostatelny pro
zaji¥teni druhové poptavky s viiimkou doméeich druhil do zvIdsta chranénych dzemi, Jako
pozitivni je moZno hodnotit také narQst novych odiid a kiond RRD s deklarovanymi lep#imi
produk&nimi a ristovymi viastnostmi, které pochézejf pevasnd ze zahrani¢i, ale jen v mendi
mlte zatim z domécich zdiojii, Je viak také nutno poznamenat, ze potvrzen! deklarovanych
vlastnosti novych odriid v naich podminkach trva bejméng 6 let (2 sklizng).

Odstrafiovan{ bariér v rezorfu Zivotniho prostfedi

Rezort Zivotniho prosttedi v poslednim obdobi intenzivnd zavadl a piipravuje metodické
postupy, kferé by napomohly, a objektivizovaly rozhodovdni mlstnd plislusnych orgéni
achrany pfirody v otdzkich povelovini v¥sadeb RRD a e proto oprivogné se domnivat, Fe
pokud by v nejblizéim obdobi doklo k rozvoii péstovani vymladkovych plantd2i, ochrana
piirody by byla schopna Zadosti odborn a objektivné zvladnout, Metodicks postupy ochrany
piirody pfi posuzovén{ v§sadeb RRD jsou dostupné a ptlpadng budou dostupné pro péstitele,
kteii se budou moct vyvarovat pifpadnym konfliktim s ochranou pFirady.

Vznik dodgvatelsko-odbEratelskyeh vetahi a trhu

Zatimeo v pfipad® vyroby bioplynu jsou zemsdélei producenty biomasy { energie a kontrolufi
temet cely produkénl cyklus az do dodévek elekitiny do sits, v pfipadé produkce pevné
biomasy pro piimé spalovénl musi byt vytvolen systém dodavatelsko-odbératelskych vztahi
mezi zatim nezvyklymi partnery — zemédélel a energetiky (teplarniky a elektrdrnlky).

Rozvajova fize péstovini vimladkovych planti se v zahranidf uskuteénila za vyznamné
pomoci firem zajistujicich pro zemédélee viechny potfebné kroky od zaloZenl aZ pro sklizei
biomasy. Tyto firmy byly jakymsi medidtorem vzniku dlouhodobyeh  dodavatelsko-
odberatelskych vztahl mezi zemeddlei a energetiky. V CR takové firmy pomalu vznikaji,

Daldf zvyfovanl informovanosti zemédélet o piinosech péstovani vimladkovich plantazi je
nutnou podminkou, aby bylo dosa¥eno potencidlu tohoto nového pEstebniho systénu v CR,
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8.5 Shrnuti

851

8.5.2

KI(fové body dosaZen{ potencidlu vimladkovych plantaZi RRD v CR

Vymladkové plantiZe RRD (topold a vrb) jsou perspekiivni formou produkee kvalitai
2AmErné péstované biomasy (O1) vhadné pro pHmé spalovani, vyrobu kapalnych
biopaliv 2. generace nebo jako surovina pro chemicky primysl v podminkach CR.

Pstebn! plocha vymladkovych planta¥f je v souCasnosti cca 700 ha a potencidln
rozloha se odhaduje na cca 60 tis ha zem&d&lske zejm. orné pidy.

Vhodné podminky pro péstovéni vimladkoveh plantdZl json zejména na
zem&d¥lskych piidich s nfzkym produkénim potencidlem pro konvendni zemédilske
plodiny {neni konflikt s potravinami).

V dostatefné mife je u nds k dispozici sadebni materidl vynosngch odrid a klond
RRD, informace o efektivnich p&stebnich postupech a metodika vybéru vhodnych
pozemkl z hlediska bonity zeméd&lské piidy; funguji zde také firmy zajistujici pro
zemédilee zaloXenl porostd.

Hlavni bariéry rozvoje jsou delsl doba ekonomické nédvratnosti investice (na zaloZend
porostdl), net jsou zemddlel zvykli & mald pEstebnl plocha; dalsf bariéry jsou
konzervatizinus a cbavy zem&dled z nové plodiny a formy péstovan.

Pro zvydeni péstebni plochy nad ,kritickou rozlohu®, ktera by umaZnila rozvoj
efektivnich p&stebnich technologil a ekonomickou rentabilitu péstovani je nutno
zajistit raciondlni rémec podpory, ktery by umoZnil vanik whu (perspektivné
nedotovaného) a dlovhodobfch dodavatelsko-odbératelskoyeh vatahi,

Nutnd je t& harmonizace rezortnich politik (MPO, MZe a MZP) nap¥. v ochrang
prirody a plidy.

Dile je nuino zajisiit ovisienl ndkterych efektivnich péstebnich technologil v nadich
podminkéch nap¥, sdzect a sklizec! stroje, které jsou k dispozici v zahranici.

Daléf p¥inosy rozvoje péstovani vymladkovych plantdil RRD

vyuZiti zem&délské pdy pro nepotravindiskon produkei — diverzifikace zemédglskeé
Einnosti a tedy prispéni ke stabilizaci finantnich tokfl podnikd,

rozvoj zemédélskych oblasti {lepsl vyuZiti pracovnl slly a mechanizace, posflenl
mfstn] ekonomiky — penfze za energii zhstdvajl v regionu, investice do novych
technelogii),

porasty RRD plni rovndZ funkei krajinotvornon a v oblastech zaplay jsou vhodné jake
ochranné a protierczni opatfend,
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pii pouZiti modernich spalovacich technologil dojde ke snieni znefiSténi ovzduli
nahradou pevnych fosilnich paliv (pHjmy za sniZené emise, splnéni mezindrodnich
dohod?,

snizenf zévislosti na dovozu kapalnjch fosilnich peliv z nestabilnich oblasti (pii
zavedenf technologif BLT - biomass to liquid — ¢l CTPR) a tm i zlepSeni encrgetické
bezpednosti statu.

Potencionél biomasy RRD v CR totiZ mi¥e znamenat konkurentni vyhodu oproti
zemim, kde RRD p&stovany nebudou v dostatetném rozsahu (Rakouske, NEmecko). |
kidyZ prozatim majl tyto zemé& v&t¥ rozlohy, potencial vyusit! biomasy je v nich
mnohem vy,

S rozvojem produkce biomesy je rovnéZ bezprostiednd spojen vivo] technologii na
Jejich zpracovénl. Plpadny prodef technologii do daldich zemf skyia roynis potencidl
pro teskeé v¥robee takovyich za¥(zenl.
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o Moinosti vyuZiti technologického zafizeni Tlakové plynarny
ve Viesové k vyrobg syntezniho plynu a dal3ich produkt(i z
obnovitelnych zdrojl

9,1 Uvod

Tlakovd plyndma Sokolovské uhelné a.s. ve Viesové patil k unikdtnim zaflzenim v Evropé.
Jeji jedinetnost spodivd ve vyuZitl tlakovych generftordl pro zplyfiovani hnédého uhli
{t&%eného v blizkosti plyndrny) za vysokého tlako parokyslikovou smésl, tlakoveém Eisteni
phyou systémem Rectisol a jeho nésledném vyuZiti kyyrobé elekirické energie a tepla
v paroplynové elektrarné. Systém 26 tlakovych generdtord Lucgi, které zde byly imstalovany a
zprovozndny v poloving 60. let minulého stoleti, byl po roge 2000 dovybaven generdtorem na
zplytiovani kapalnych zbytkl. Plyn z tohoto generdioru je rovndZ LiSt€n spoleéng s plynem
z peneratord Lurgi systémem Rectisol a vyuZivin stejnym zplsobem k vyrobZ tepla a
elektricke ensrpgis,

Kombinaci provoznich generdtorfl se sesuynou vrstvow paliva pro zplynéni uhll a dal3ich
surovin pevného charakiery a generdtoru pro zplyfiovan! kapalngch zbytkd se tak nabfzl
jedinednd vybavend technologickd zfkladna umoZfiujici odzkoufet zplydovani dalSich
pevnych a kapalnych latek vhodngch vlastnost! a flm roz&ffenl soudasné surovinove zakladny.
Tento fakt je pro provozovatele zafizeni velmi dileZity, protoke dochgzt k postupnému
vyberpan! zdsob hnddého uhli vhodného ke zplynéni a jiZ v soudasné dobg se 182ba v mistnlch
lomech dostala do oblast zatiZzenych difvgji! hlubinnou téZbow, coZ se projevilo na kvalitt
ta%eného uhll, kieré je v této oblasti vice zvitréno a je proto meéng reaktivni ve srovnéani
s uhlim z oblasti, kieré hlubinnou téZbou nebyly zasaZeny.

Hleddni vhodnych surovin, které by v budoucnu dokézaly nahradit podstamou  ést
zplyiiovaného uhlf, ma zhlediska dlowhodobéhe provozu technologického zafizen{ pro
provozovatele zoela zisadnl existen®ni vyznam. Proto byly jiZ v minulosti generdtory Lurgi se
sesuynou yrstyou paliva vyuZlvény také ke spoluzplyfiovani tekurych dehtovych kaly viastnl
produkce i kalh vyprodukovanych za existence Tlakeveé plyndrny CHEZA Litvinov a
skladovanych v dehtovgch rybnicich na RiZodole. Jednalo se asi o 200 tis. tun dehtovieh
kallt z téfo lokality, které byly jeft€ pfed postavenim generdtoru pro zplyfiovdn! kapalnych
zhytkd GspBing zlikvidovany v generdtorech Lurgi, Pozitivni zku$enosti s likvidae! kapalnych
organickych odpadd vedly vedeni spolefnosti ke staybé generftory na zplyfiovani kapalnych
zhytkd, ktery je dnes GspEing provozovén a déle také ke zkoudkdm spoluzplyiiovan! daldich
organickych latek, zejména separcvaného kemunalniho edpadu, ¥ genevatorech se sesuvnon
vrstvou paliva, Pledpoklad4 se, 2o prave separovany komundlni odpad by ve smési s dal3imi
odpadnimi maferidly, napf. pry2ovym odpadem nebe vybranymi druhy plastovdch odpadd
moh!y ¥ budoveny tvoiit vyznamnou 2ast zplyfiovaného materiilu.

Dalsl velkou vyhodou aredln Tlakové plyndmy Viesova je skutednost, Ze plyn vyrdbény
tlakovym zplyn&nim hn&dého uhli ma stejné sioZeni, jako syntézni plyn a bylo by tedy moiné
jej bez problémil po dokonalém vyiseni a dpravé pomém Hy/CO vyuZivat jako tzv. syntézni
plyn, napf, k symtéze methanolo, nebo Fischer-TropschovE syntéze. Do budoucna by tak bylo
mozné uyaZovat s vybudovanim v¥zkumné zékladny pilotni velikesti pro tyto technologie a
gast vyrabéného plynu v nich vyuZfvat. Vyribény plyn je k dispozici za vysokého tlaku 25 -
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30 bar. Produkty vzniklé v téchto pilotnlch jednotkach urfenych k vyzkumnym Géeldm by
bylo moiné bez problémt vritit do energetického ob&hu a vyusivat je v generdtoru pro
zplyneni kapalnych zbytkfl. Vytvolen! takovéto vyzkumné zékladny viak vyZaduje ziskan
v¥znamnych dotaci finanénich prostfedki na tyto akfivity, pateng hlavng ze zdrojh EU.

9.2 Popis soucasného zavadu Tlakové plynarny VWesova

Tlakova plyndma spoleCnosti Sckolovskd uhelnd, prdvni ndstupce, a. s. (SUAS), byla
v minulosti nejvétdim v¢robeem svitiplynu v Ceské republice s instalovanym vykonem 240
tis. m’/hod. surového plynu.

Po nahrazeni svitiplynu zemnlm plynem se technologie zplyiiovéal stala zikladem vroby
elektricke energis v paroplynové elekirérné s celkovim vykonem 400 MW,

Obr. 1 Letecky snimak Tlakové plynirny VFesova

Hlavni aktivity spoletnosti v soutasné dobg smafujf do néstedujfeich oblasti:
»  t&€Zba a zpracovani hnédého uhli

» vyroba elekffiny a tepla ve dvou elektrdrndch (jedné klasické a jedné
paroplynové)
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» wyroba chemickyeh produktl
+ zpracovan] odpadu a doprovodnieh surovin

Z rabni t82by cea 10 mil. tan uhll se ve viastnich technologifeh spotiebuje:
v cca 1,7 mil. tun v klasicke elektrirng

v ¢ca 1,7 mil tun v tlakové plynarng pro v¥robu energoplynu pro paroplynovon
elektvirnu {PFE) Viesovd

Integrovany paroplynovy cyklus {IFPC) yybodovany Sokolovskou uhelnou a. 5. ve Viesové je
v Ceské republice jedinym zdrojem elektrické energie tohoto druhu. K produkei elektrické
encrgie se soufasnou produkei dalkového tepls rozvadéného do bllzkého okolf je zde
vyuZivan energoplyn zlskany tlakovym zplynénim hnédého whli, jehoZ vyroba bude podrobné
popséna ddle. Jednotka paroplynové elektrarny postavend padle projekiu Energoprokjekto
Praha a. 5. zahmuje paroplynovy dvojblok 2 x 185 MW se spalovacimi turblnami 917 E
Alsthom/General Elektric & parnimi turbinami PP 60-71 (PBS5); plynové turbiny jsou
upraveny tak, aby ve svych spalovacich komordch mohly spalovat jak energoplyn ziskavany
zplynénim hnddého uhll, tak zemnd plyn, nebe kombinaci obou paliv ¥ jakémkoliv poméru.
Paroplynovy dvoiblok je vyuZlvan zejména pro krytf polodpickevého a fpickového zatlZzenl
v rozyodng siti. Provoz je téméf bezporuchovy a ze studeného stavu je moZné plynovou
turbinu wvést do plného wikonu jiZ za 8 minut. MoZnast spalovani zemmibo plynu vedie
energoplynn ve spalovacim sytémn plynovych turbln ma velmi v¥zngmnou Glohu pii
startovani turbin dle potieby dispetinku za soutasnéhc ekonomického Fzeni provozu
tlakovyeh zplyliovagich generdtordl. Nenl proto nuiné mit k dispozici plynojem pro skladovani
yyrobengho energoplynu.

Technické parametry IPPC Viesova:

s+ vykon spalovacich turbin {(dohromady) ve ¥pitkéch aZ 309 MW,
s vykon panich turbin {(dohromady) ve Epickach a2 114 MW,

» celkovy vykon PPC Viesova aZ 398 MW, (dle teploty vaduchu}
+ minimalni v¥kon jednoho bloku 73 MW,

» miniméln] trvaly vykon jedng plyn. turbiny 5 MW,

« maximalni doddvka elektfiny 2750 MWhirok

v dodavky tepla 74 MW, v pédie o tlaku 3,5 MPa {pro jeden blok) a 103 MW, v péfe 0,5
MPa

s odbér tepla celkem za rok 2000 TJ
*» spoticha energoplynu az 130 tis, m™/h {aZ | 200 mil. m*/rok)
+ spotfeba zemnfho plynu 40 mil, m'/rok,

Termodynamicka G&innost plynové turbiny je 34,8 %, G&innost bloku pit kondenzadnim

provozn painf turbiny je 50,5 % a s vyufitim tepla spalin pro pfedehfey sit'ové vody ¢ini
udinnost 54,5 %,
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Vytoba energoplynu tlakovym zplynénim hnddého uhli problhd ve 26 dvoupléftovych
tlakovych generatorech o priméru Sachty 2,7 m. Jde o generitory typu Lurgi s pevnym loZem
¢ sesuvnoy vestvou paliva. Velikost zrn zplyflovaného tild&ného uhli je 5 - 25 mm,
zplyliovaci pom¥r 4 aZ § kg pary/m® kysliku. V reaktoru vznika nékolik reakénich pasem.
Prvnftn (nespodn&jsim) pismen ve sméru proudén( zplytiovactho média je ndkolik decimetrd
vysokd popelova vrstva, ve které je zplyhovac! plynné médium predehifvino zjevngm teplem
popela a rovnom&me rozdélovano po celém prifezu generitoru. V ndsledujfcim oxidadnfm
pismu probihd silng exotermni reakee uhliku s kyslikem za vzniku pfevézng oxidu uhlititéhe,
protoZe parcidlal tak kysltku je zde vysoky. Vanikajici teplo je wyuZivino v celé fads
zplynovacleh reakel problhajicich v dal§fch pasmech reaktoru. Proud plynf vystupujicich z
oxidainl zény bohaty na oxid uhliéity a vodni paru vstupuje dale do redukinl zény, kde
probihd plevéini 4st heterogennich (vétSinou endotermnlch) reakci whlfku za vzniku
zejmeéna CO, Ha a4 CHy a homogennich reakel CO a CO; 5 Hy a vodnl parou. Posledn! dvé
pisma ve sméru proudEni ziskivaného plynu jsou karbonizadni a suSiel pasmo, V
karbonizaZnim pismu vznikd z organického podilu uhelng hmoty prostiednictyIm celd skdly
radikdlovych reakel dehet, ktery je zachycovdn spolu se surovou fenolovou vodou v
navazujlefch chiadicich a kondenzadinich zaflzenich. V suiiclm péstmu generdtoru dochizl pak
k odstrangni vody ze zplyfovanéhe vhlf pled jeho vstupem do karbonizaéniho pasma.

MNa obr. 2 je schematicky zndzornéna konstrukce generdtoru Lurgi se sesuvnou vrstvou paliva.
e

Popis:
1 — uhelny bunkr
—= 2 — svadky se Soupdty
3 — ndstik Wikich dehtowich kald
4 — pdsévani uhalnd vpuss
& — honnl kugglowy uzdver uhelnd vpust
f — uhefnd vpust
tiras 7 — doini kuzelowy uzdvar
B — shirny kol plastove pdry
4 — asnM™ péra
14 - ndstflk surové fenclove vody do surového
it plymi
11 —~ hrdlo surového plynu
12 — pFadehiadiE
13 — vodnl pla i generékore
14 — retoria
15 — suild pésma
) 16 ~ karbonizatnl pdsmo
17 — reduktinl paemo
18 — oxigafnl pasmo
15 — popelywd pasmo
20 — gestava otofndho ro¥tu
21 — pobon rotha
22 — varlabor pohonu oS
23 ~ napaied voda platth
24 — ozl zplyifovacl para
25 — zplyiovact kysik
26 — wiistup sursvéhe plynu z pleddhladlfe
37 — odved kondenzatr z pradehladice
Joé 28 — hornl kuZelowy uzdvEr popelové vpust
2% — popelova yypust’
A0 — dolal papelavy uzdvir
1 - svediy do plavicftg popelového kandlu

CGhbr, 2 Schéma tlakového generatoru Lorgi

Surovy plyn vyrobeny tlakovym zplynénim hn#dého uhli v generatorech Lurgi se sklada z H,
CHy a CO jako hoflavych slofek, z HyO a CO; jako inertnich podilii & z HaS, CS;, NH;,
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benzintl, dehtd a fenoltt. Pe primdrnim ochlazend plynu na v¥stupu z generdtoru zkondenzuji
vodni a dehtovitd podily. Plyn je nédsledn€ Eiftén vypirkow podchlazenym methanolem v
technologii Rectisol,

Postupem Rectisol jsou z plynu odstranény sirné latky (veskery sulfan, thioly, COS) a ndkteré
organické nesirné slouteniny. Postup je zaloZen na absorpei zminénych komponent v
podchlazeném methanolu za tlaku cca 2,5 MPa. Vyroben¥ plyn (tzv, energoplyn) je v icto
technologii prakticky zbaven siry, neobsahuje Z4dné duslkaté latky a pro naslednou
techmotogli paroplynového evklu je tedy palivem ekologickym. Ponechdvd se v ndm vitSing
oxidu uhli€itého, proto#e ten pi spalovani v plynové turbing zirovefi kond mechanickou préci
a dale jeho obssh (jako inertu) plisobl pfi spalovaclch procesech omezeni tvorby oxidil
dusiku. Tlak vy£iiisného plynu za Cisticim zaffzenlm Rectisol je 2,1 - 2,5 MPa a umoZiiuje
pouZitl plynu v plynové twrbing bez dodatetné komprese. Odplyny (expanzni plyn) z
regenerace absorpénlho média (methanolu) jsou vedeny do provoznlho souboru odsifovacl
jednotky WSA. T kdyZ je v expanznim plynu (fzv. bohatém) koncentrace sulfanu a thiolll
refativa® nlzkd fmax. 3,6 % obi.), piftomnost t&chto latek zpisobuje vysokou toxicitu odplynu
a jeho nepfijemny penetrantn( zapach. Technologie WSA (dodavatelem této technologie byla
firma Haldor Topsee) je urlena k likvidaci uvedenych expanzaich plynti za soudasné vyroby
kyseliny sfrové. Odplyny odehdzejici z technologie WSA do atmosféry obsahuji jiZ jen stopy
505 avelmi malé mnoZsivl S04 a oxidd dusiku,

V pryni 821 procesy se sulfan a organické latky vEetns sirmych spalwi s pfebytkem vzduchu
pfi teplotd kolem 1350 °C na oxid sifidity. PHi vysoké teplote spalovan{ dochazl ke znagne
tvorbe oxidl dusiku. Jejich obsah je proto v progesnim plynu po jeho ochlazeni na cea 400 °C
redukovén po plidavku plynného Epavku vedenim plymmé smési do SCR (Selektive Catalytic
Reduktion) reaktoru, kde je obsah NO, radikilng snlZen aZ na 70 - 75 ppm. Procesni plyn se
po vystupu z reaktoru ochlazuje ve specidlnlm chladidi, pfitemZ oxid sirovy reaguje s vodn{
parou za vzniku par kyseliny sivové. ¥ dal¥i Sasti je provadéna kondenzace 92 - 97 % H,80,.
K jejl vyrob# tedy neni nuiné jinych pomacnjch produkti ani technologii, Procesn{ plyn
zhaveny zbytkll kapitek kyseliny sfroveé je dale ohfat smlchdnim s horkym vzduchem na cca
120 °C a s touto teplotou je vypoudtén do ovzdu¥l s primérnym obsahem zbytkového 50, 360
ppm a H;8Oy 10 ppm. Energle ziskana pli ochlazovén! procesnich proudi plynil je vyuiivina
k vyrob& syté pary o tlaku 3,9 MPa, resp. k pfedehfevu vzduchu pro spalovaci proces,
MnoZstyl zpracovivaného odplynu kolisd od 8 000 do 12 000 m>#h; z toho vyplyva i mnofstyi
produkované kyseliny sfrové, Prim#mé se pohybuje v rozmezi 0.5 aZ 1,8 m'/h, co¥
v pfepodtu Sinl (v zdvislosti na koncentraci) 0,9 - 3,1 t/h.

Vytisteny plyn (energoplyn} opoultéjici technologii Rectisol je zékladnim palivem pro
paroplynovou elektrarnu. Technologie vitoby energoplyny se od divEj3 vroby svitiplynu
odlifuje pfedevilm niZélm stupném odstranéni oxidu uhliditého. Takio ziskany plyn ma oproii
difve vyrdb€nému svitiplynu vy$8i obsah COs, mendi obsah hoflavgeh sloZek, menSl
yyhfevnost a niZz% Wobbeho £slo.

Dehty zlskané gravitaénim odloufenim od zbyleho kondenzaty, surové fenolove vody, byly
y minutostl vyuZivany Jako energetické palivo vteplamdch & jako palive s redukénimi
vlastnostmi také ve vysokych peclch pfi vyrobd Zeleza. V posledni dob jsou iyto dehty

vyuZivany jako hlayni palivo pro generitor na zplynénl kapatnych podild, ktery je ve Viesové
v provozu od roku 2007
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Z vodni fize je extrakel butylacetdtem ziskdn fenclovy koncentrdt, naslednou destilaci
amoniak a odpadnl vody jsou biologicky GiSEny ve dvoustupfiové kyslikové akEivaci.
Vyti%eEnd voda je pouZivéna zpét v technologii.

Surovy benzin je po odd8lenf vody pre¥erpivan do tankl, kde jsou oddéleny zhytky vody a
surovy benzin je pfipraven k dalimu zpracovéan! (zplynéni v hoiakovém genevdtoru).

Hofdkovy generator

Timio generdtorem byla doplndna piivodni technologie zplynovéni hnédého uhli v sesuvné
vistyg paliva vroce 2007. Jednd se o hoffkovy typ generdtoru (tzv. zplynial v Inosu)
vyuZivany pfedeviim pro zplyfiovdnl kapalnych organickyceh latek vznikajicich jako vedlejsl
produkty pfi zplyliovini hnédého uhll (dehet, surovy benzin, apod,). V hoFdkovém reaktoru
dochdz! k rozitepenf média rozprégencho v hotdku pomoct kysliku a vodal pary pii velmi
vysoké reak¥ni teplotd (u st hofdky > 2000 °C, vreaktoru 1400 — 1500 °C) za vzniku
syntéznihe plynu obsahujiclho jako hlavni slofky H CO a CO;. V plynu se nevyskytujf
temdt Zadné vy38l uhlovodiky a rovnéZ obsah CHy se bILE! nule.

Hlaynim palivem je hnédouhelny generdtorovy dehet pochézejicl z gensrétorii Lurgi. Ostatnl
kapalng latky (fenolovy koncentrdt, surovy benzin, organické litky z odEpavkovini a
eventuelni extern! kapalné odpady) jsou do zplyfiovactho procesu privadény jednotlivé a jekd
pted ndstfikem do generdtoru se mis| s dehtem.

Tidrem zplyflovaciho zaFlzen! je reaktor s dvojitou sténou, pfitemz wvn&jsl sténa je
konstruovéna jako tlakova. Vnitfnl pldS¢ je proti vysokd feplot® v reaktoru chranén
korundovou vyzdivkou. Prostor mezi vnitfnim pléstém a tlakovym plédtém je vyplnén
napaject vodou a spolu pamim bubnem tvofl parni systém (vyvijec pary) s piirozenym
obghem k odveden{ zbytkového tepla prochdzejlclho vyzdivkou,

Zplyfiované litky (resp. smési liftek) jsou privadény do reakéniho prostoiu  paraleln
5 kyslikem a vodn( parou. Pfed nistim hoFéku dochdzf k promisenf reakinich sloZek, Uprostied
hlayy reaktoru je umistén (jako &4st centralniho hoFdku) pilotni hoksk, ktery je provozovin na
zemni plyn.,

Hotky surovy plyn cpousti reaktor pfes t¥leso vypust strusky a vstupuje do chladite
(quencher) tvotlciho s reaktorem jeden konstrukéni celek, V chladiz je surovy plyn ndstfikem
vody tryskami zchlazen a zdroved nasycen vodnl paron. Chladici proces v quenchery
pledstavuje zarovell prvni stupefi prani plynu. Generdtor pro zplynéni kapalnych pod{li je
schématicky znédzorn&n na obr. 3,
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Obr. 3 Schematické zogzornéni hoFikového generdtoru

Provoznl média: zemnl plyn je doddvan z vysokotlakéhe plynovodu pod tlakem 3,5 - 4,0
MPa. Potfebnd mnoZstyi kysliku (3,2 WPa, Sistota 99,5 %) a dusiku dodévd kyslikérna Linde
Viesova. Sttedotlaki para z vlastnich zdrojd SUAS slouzi K rozprafovini laek urlenych ke
zplynéni v oblasti trysek hotdku a zérover spolu s kyslikem jako zplyfiovaci prostiedek,

MnoZstvl zplyliovactho kysliku ze Fld[ vypoltenou hodnotou koeficientu plebytku kysliku A.
Mezni hodnoty je moZné variabilng piizpisobit procesnim podminkim. Zadévand hodnota X
byla pro ka¥don komponentu {dehet, fenolovy koncentrdt, surovy benzin, organické latky)
stanovena tak, aby za zplyfiovacich podminek byla dodrfena pfibliZng rovnovaZné teplota
zplyfiovdn] 1300 - 1400 °C.

Zmé&ncn zadédvacich parametrt a povoleného zadévactho rozmezi vznikd moZnost zplytiovat
Jako druhotné palive také jing, neZ jsou shora vvedené latky. Nesmi byt oviem naruen rozsah
vykonu zplyfiovaclhe zaflzenl. Omezenfm rozsahu zaddvani je systém zabezpeten proti chybé
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obsluhy a také p¥i pouZiti nejméng vhodného paliva (zejména z hlediska vyhievnosti) a zadant
ngjvysSi spotfeby kysliku a nejvy$l hodnoty A nedojde k prebytku kysliku a tim mo#nému
nebezped! prehidti a zniden! reaktory, ¢i dokonce nebezpet! vibuchu reaktos.

Vyhodnocen! priibéhu procesu prostiednictvim hodnoty 4 predpokladi nejen sprévnost
méfeni mnoZstv kysliku, ale také dodrieni dodavaného mnoZstvi a zékladni kvality paliva,
MnoZstvl surového plynu je pak mérnou veli¢inou zévislou na skutefném prihéhu procesu.

Imenovité vykony zaffzenf: 12 th hnédouhelndho generdtorového dehtn a 3 th sekundérnich
paliv. SloZeni vyrobeného surového plynu miZe byt vlivem rizného sloZeni sekundérnich
pativ variabilnl. V¥hieviost suchého surového plynu je garantovina prato jen pro hodnotu 10
MJ/m’. Rychlost zm&ny zatizeni {zv¥3en! resp. snffeni vykonu reaktoru) mi¥e dosdhnout 6 %
jmenovitého vikonu za minutu, mnoZstvl vyrobendho suchého plynu {pfi jmenovitém
vykonu) je 37 - 42,3 tis, m*/h s vyhievnost! 12,2 Mlm®.

Tabulka 3 Parametry plynu vyrobeného hotdkovym generdtorem

velitina jednotka hodnota
mno#styf suchého plynu m*/h prim. 39 6507
vihievnost MIim’ 12,2
sloZeni: Ha %% oh. 35-45
0] %4 ohj. 42 - 55
COy % obj. <16

") pii jmenovitém vykonw: 12 th dehtu + 3 ¥ surovéhe benzinu

Tvorba sazi (v suchém stavu): max, 160 kg/h. Obsak amoniaku ve vlhkém surovém plynu:
max, 800 mg/m”,

Ochlazeny swovy plyn odchézl z quencheru do pratky surového plynu, kde je podroben dalsf
vypirce. Pak odchdzl do chladiclho a kondenzatniho zafizeni, Zde se misi se surovim
generdtorovim plynem odchdzejicim z klasickych Lurgi generdtord, Neodpatend chladic
(sazova) voda je odvédéna do provozniho celku Zpracovani sazové vody k vyEistEni (oddalen!
od pevnych dstic - sazl) a nésledn® vracena do procesu,
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9.3 Nova koncepce zplyfiovani ve Viesové

Movon koncepel yyufiti zplyfovacich procesit v tlakove plyndmé ve Viesové je planovany (a
Gastedné Ji2 realizovany) koprocesing odpadid,

Komundln{ a primyslovy odpad nen{ vhodny pro pflmé zpracovni v termickych zafizenich
tlakové plyndiny, nebot do procesn zplyiiovand v generdiorech typu Lurei nelze pouiit
odpady v neupraveném stavu. Odpad mus] mit urdité specifické vlgstnosti, kiers mize ziskat
dpravou riznymi technologiemi, napi, ve sv8t& b&fné pouvZivanou technologii BASEP
{balisticky separdior) &i technologii BMA (Biologische-Mechanische Abfallaufbereitung).
Produkt vznikd aglomeract - lisovanim nebo protlafovénim z pfipravené vyt¥idEné a podreens
smési odpadnich latek. Nejvhodn&j$mi technologiemi pro pfipravu fohoto altermativniho
paliva jsou tedy peletizace a briketovani.

Technologicky proces ve ¥iesovd md pro novou koncepei spoluzplyilovéni odpadl tyte
zikladnl pfedpokiady:

- mo#nosti yyuZiti stavajicich zplyfiovacich generatorh

- mo¥nosti vyuZitl stivajicich fechnologickdch dopravnich cest a dévkovand do
jednotlivych generdtord

- silng redukenl atmosféru a dostatednou teplotu umozZiiujici destrukel ltek na bazi
PCDF/PCDD

- ndvaznosti procesu vyroby plynu na dalsl ji2 provozované stupng, zejména odsiteni
{Rectisol), v koneéné fazi spalovan! plynu v plynovych turbindch PP

- ¥ nové vybudovaném hofdkovém pgenerftory firmy Future Energy (dnes Siemens)
nédsledné zpracovani kapalngch latek vznikajleich v procesu klasického zplyfiovani
vietnd viech nebezpednych sloicgk, které do nich predly v priibéhu Kondenzace
kapalné faze

- moZnost zavedenl externfch kapalnfch produkti do procesu zplyhcvén! v tomto
Ei¥picim reaktoru.

Pro moZnost energetického vyuZit! odpadd jsow dllefitgm  kritdriem jeho fyzikilng-
mechanické vlastnosti (granulometrie, tvrdost, obsah podsitného, otér, lepivost) a jeho
chemické slofen]. PHdavné materidly nesmi pH prichodu jednotlivymi zénami (pdsmy)
zplyfiovaciho reaktory vytvafet prach vynaseny s plynnou fizi, ani nesmf zplisobovat spékdni
paliva ¥ susici g karbonizaénf zéng. Vznikld smés polokoksu z vhll & pyrolyzntho produktu z
odpadu musf byt rozruSitelnd vlastnl hmotnost! ndsypu paliva bez potieby mechanického

rozruiovani. Prach a drobné sypké &astice (< 3 mm) nesmf bit pElfomny ani ve sm&snd vadzee
do generéforu.

Pro bezchybny chod generdtoru je kiifovym parametrem tavitelnost popela nejen u
pliddvaného odpadu, ale i u vzniklé smési odpadu 5 ublim, Vzhledem k tomu, Ze teploty tuhé
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faze mohou dosahovat v oxidagn( zéng hodnot okole 1200 — 1 300 °C, je nezbytng vylauit
ze zpracovani takové materidly, které by vyrazn& snlZily bod tdni popela pod 1 300 °C. Ze
zpracovin{ je tfeba dile vyloudit i takové latky, které by v pribhu skladovini a ddvkovénf do
paliva byly nositelem obtizng odstraniteIného zépachu a které by byly nositelem zvladtnlch
bezpecnostnich a hygienickych rizik (napt. bakteridlng zneéiténd odpady).

Pro koprocesing odpaddi majl diky danému technologickému usporddan( men¥l vyznam
obsahy dusiku a siry v odpadech. Organicky vdzany duslk je v procesu zplyiovéni pfevadin
hlavng na amoniak, ktery je vyplrin s kondenzdtem do proudu surové fenolové vady (SFV).
Organicky vézand sira je konvertovdna na sulfan, ktery je G8inng vypiran v technologii
Rectisol. Rozhodujicim faktorem pro pouitelnost odpadii ke zplynénf jsou takové mécné
obsahy dusiku a siry, které vyrazn& nezvyi obsahy NH; a HzS v surovém plynu,

Vyrazné nebezpetn€)3l pro procesy technologie viroby a Gpravy plynu jsou obsahy halogemni
ve zplyitovaném odpadu, Halogeny obsaené v odpadu jake anorganické halogenidy
(chloridy, flucridy) pfechdzeji v&3inove do popelovin, kde viak mohou phsobit vrazné
snlZeni bodd tani popela.

Organicky vézané halogeny jsou kanvertoviny na halogenovediky (HCI, HF), které jsou
dobfe vypiriny ze surového plynu alkalickym (smoniakélnim) kondenzdtem (SFV).
Chloridové ionty jsou viak zdrojem koroze jak na zaifzenich generdtoru a potrubl surového
plynu, tak i na zafizenich pro zpracovéni fenolovych vod {véetnd antikoroznich ocell).

S ohledem na korozni bezpednost zaFizeni je mutno ze zplyfiovani zeefa vyloutit jednadrubove

odpady obsahujicf halogenované plasty (PVC, teflon, chlorkauduk apod.) ancho smési s jejich
Zv¥ienymi obsahy,

Pro provoz beztlakého délen! hnédouhelného generdtorového dehtu a surové fenolové vody je
diileZité vyloudit z koprocesingu takové odpady, které:

- produkuj! vyznamnd mnoZstvi dehtu specificky 253ho neZ voda

- obsahuji tenzidy v mnoZstvich vy$ich neZ je tomu v komunglnich odpadil {zbytky obsazens
v prazdnych cbalech od disticich & pracich prostfedki).

Zpracovavat dale nelze takové odpady, z nichZ se obsaZené t22ke kovy nejsou schopny vézat
do nerozpustnych forem na popelovindch. Vyloudit ze zpracovani je rovni? tfeba viechny
odpady s obsahem rtutl, nebot’ tato v procesu t8k4 a dostévd se pak do plynovyeh cest. Dile se
vyluduji odpady s obsahem arzenu nad 50 gft. Jako potencialng nebezpedné lze oznadit i
odpady s obsahem Sestimoeného chromu. Zvladinim testim musl bt kromé toho podrobeny
odpady se zvisenymi obsahy Cu, Fb, Mi, Co, Cd, T, Sh, Bi, M a Zn.

Odpady s vysokymi obsahy Zeleza v jakékoliv formé (kovové, Fe*" { Fe*) mohou
predstavovat nebezped! pro snifeni bodu tinf popelovin, Podobn& negatival vlivy maji i
alkalické kovy (Nay0, K:0) a t&2 Ca0. Velké nebezpedi viak predstavuje 1 vysoky obsah
volhého SiQh, zv]asiE za soudasné pFitomnosti Zeleza.

Hlavnim zdrojem nebezpedi sniZeni tavitelhosti popela je v¥ak piimés skla, nebot’ v&i&inou
jde o komeréngé uZivana nizkotavitelnd skla (tabulové & lahvové sklo).
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K optimilnlmu vyeZitl stivajicl technologie zplyn&ni hnédého uhli a kapalnych podilii v
budeucnesti byly navrZeny nésledujicl cesty:

- zplyflovani uvpravenych tuhfich odpadd v generdtorech Lurgi, kdy tyto klasické
generdtory jsou schopny aZ do 20 % objemu vedzky zplyiioval pevné a pastoviié
adpady s vhodnym sloZenim, plitem? vystup je v podstaté s ohledem na dal% wyoZitl
jak plynu, tak kapalngch produkti a popela resp. Skvary bezodpadovy

- zplytiovdnf vedlegifich kapalnych produkth venikajicich  zplyfiovanim  uhll
v hotdkovém generdtoru firmy Future Energy (nyni Siemens), kdy jadrem této ¥t&pici
Jednotky je reaktor, ¥ némi dojde k rozét€peni média rozpré¥engho v hotaku pomoci
kyslfku a vodnl pary pfi velmi vysoké reakéni teplot® za vaniku syntézniho phmu.
Heidkovy generédtor instalovany ve Viesové je schopen zpracovdvai take alternativn!
kapalnd paliva (jako sekunddrni) jejich zplynZnlm v mnoZstvl (prozatim) do 3 vh.
Uvaha o vyuZiti tohoto zaifzeni také k likvidaci kepainych odpadii je na zakladé
znalosti v ném probihajlclho $téplelho procesy zeela na misté, ov¥em za splnéni vide
uvedenych podminek

Vyhledové vyuiiti hofdkového generdtoru

Jak jiZ bylo naznateno, hoidkovy generdtor instalovany na tlakoveé plynarn® ve Viesové je
schopen zpracovdvat alternativn{ kapalnd paliva {jako sekunddrni) jejich zplyngnim. K tomu,
aby bylo moZné uyaZzovat o vyuZiti tohoto zafizeni také k likvidaci odpadd, je nezbyiné
spnéni ndsledujicich podminek:

- zvlddnut! pfislugnych variant technologického procesu

- konzistenece uvaZovangch kapalnjch Iitek (zejména kinematickd viskozita) zhruba
shodng s latkami, pro n2Z byly konstruovédny hoiiky

- alternativnl kapalng litky nesm&)f obsahovat abrazivni Sastice a piipadng obsazené
popeloviny nesm&j{ mit chemicky vliv na vyzdivku pouZitou v reaktoru

- limitewan bude rovneZ obsah halogenii

PHi teoretické Uvaze o moZnosti alternovini také hlavnlho paliva (dehto) je nutmé mit na
védomi dopad na hodnofu koeficlentu piebytko kyslike A & tedy na vlastn! vedeni a

bezpeinost zplyflovaclho procesu. JE wyde bylo uvedeno, ¥e proces bude stabilnd (a
zabezpedeny proti priiniku kysliku) p¥i dodrZen] zdkladni kvality paliva.
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9.4 Moinosti vytvoieni vizkumné zaldadny pro rozsiFeni souboru surovin
vhodnych ke zplyfiovani a progresivni moZnosti vyuiiti vyrobeného plynu
k syntéze chemickych produktii

Celkové uspotddani technologie wvyroby energoplynu tlakovym zplynénim hnédého uhll
parokyslikovou smésl v generitorech se sesuvnou vrstvou paliva a technologie zplynéni
kapalngch zbytkll v hofdkovém generstoru s navazujic! technologil Sisténl plynu systémem
Rectisol a vyuZitim energoplynu v paroplynové elektrrn® Tlakové plyndrny Vissova je zcela
Jedineéné a nemd v EvropE obdoby. Pracovnici tlakové plyndrny disponuji dlouhodobymi
zkufenastmi v oblasti zplyfiovani uhll i vellkymi zkuienostmi v oblasti zplyfiovani kapalnych
zbytkd v hotakovém generdtorn. V minulosti byla na obou typech generdtorii provedena fada
zhoudek se spoluzplyfiovinim daffich vhodnyech surovin a v tomto sméru se nabizi daldi
vyzkum, ktery je jiZ S4stedn realizovdn viastnimi silami spolefnosti Sokolovskd uhelnd a.s.
ledina se o spoluzplyfiovani hnédého ukll a tfdéného komunilnlho odpadyu, ke kterému jiZ
spolednost ziskala potiebna legislativnl povolenl a v soufasné dob& se snaZi ziskat finangni
prostiedky na dovybavenl technologie piipravy surovin o vhodnd skladovacl 2 manipulaéni
zaflzen! pro pliddvin! urditého podilu vybranych druhil cdpadi do zplylovacich penerdtord se
sesuvnou vrstvou paliva. Problémem se v¥ak zdd byt zajisténi vhodného druhu odpads
v kvalité pofadované pro bezproblémové zplyfovan! za ekonomicky zajimavych podminek.
Upraveny komundlni odpad vhodny pro zplyngnf nenf stfle v CR v dostatelném moo¥stvi
k dispozici a jeho dovoz ze zahranidf neumoZiuje soutasnd platnd {egislativa,

Alternativaim Fefenim je vyuZitt odpadil z viroby biopaliv (napf. odpadniho glycerinu &1
pokrutin z lisovin{ tepkového oleje) pro zplyfiovanl v hofakovém generdtoru. Bylo by mozngé
z téchto surovin piipravit tzv. slurcy a to pak zplyiovat v hofdkovém generdtoru {obdoba
pilotni  technologie provozované v némeckém  Fieilbergu).  Zplyiovanl téchio paliv
v hofakovém generdtoru viak zatim nebylo vyzkouSeno.

Dalsl mofnost! wyuZit! jedineéného technického zizemi Tlakové phmdmy Viesovd je
v oblasti vyvoje technologil viroby sofistikovanych wyrobkl s vysokou pfidanou hodnotou
z ptodukovaného energoplynu. V devadesitych letech minulého stoletf, kdy byla v CR
dokondena zaména svitiplynu za zemnl plyn, byla v provozu kromé& Tlakové plyndrny ve
Viesové jebtE dalsf tlakova plynarma v Ustl nad Labem — Uzing pracujici na stejiném principu
zplynéni hnédého uhif v generatorech se sesuvnou vistvou paliva. Také zde bylo uvaZovéno o
prestavbé a dovybaven! tehdejdl technologie zplyngnl umoZiivjicl vyuZid vyrabEného plynu
k syntéze methanolu. Dennl produkce methanoly zde méla init a2 5 tis. tun. Technologie
viroby methancla ze syntéznlho plynu (smés vodiku a CO) je technicky zvlidouta a
realizovand v mnoha stovkdch vyrobnich jednotek po celém svEt€., Hlavnimi dodavarteli
technologii jsou firmy ICI a Lurgi. V minulost byly tyto technologie dodavany také firmou
KPS Brno. Technologie vfroby methanolu ze syntéenibo plynu v Tlakové plynarné U¥in
nakonec nebyla realizovdna, a to predeviim z divodu chybgjicich ngkterych legislativnich
povelen! (napf. pro skladovani veikych objemil velmi hoilavého methanolu). Produkovany
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methancl je mo¥né v daldim stupni pouZit k pflmé pfeméng na benzin technologii MTG
(Methanol to Gasoline), kierd je v sontasné dobé realizovéna na Novém Zéland,

Nabizi se tedy moZnost sestaveni pilotn! jednotky pro syntézu methanolu ze syntézniho plynu
yyribigného zplynEnim uhli s kapalnyeh zbytkd v Tlakové plynarné Viesovd a pouZiti
vyrobeného methanoly k syntéze uhlovodikd benzinového typu. V némeckém Freibergu je JiZ
v provozan obdobnd fechnologie (v pilomnim mé&fltku) umoZiiujici zplyfovan kapalngch
surovin (tzv. slurry produkované pyrolfzou bicmasy) v hofkovém generftory & nasledné
vyuZitl vyrobeného plynu k pifmé syntéze uhlovodiki benzinového typu. Vystavba podobne
pilotn! jednotky v aredlu Tlakové plyndmy ve Viesove by umoinila pouZivat k syntéze malou
tast plynu vyrabéného zplyliovanim uhli nebo spoluzplyfiovanim uhil a odpadd. Tim by bylo
mo¥né uietfit finanénl prostiedky pro stavbu této &sil technologie a pouZit je pro stavbu
navazujicich technologii, Zarovel by byla zarudena potfebnd kvalita plynu a jeho stala
disponibilita v pofadovaném mnoZsty/,

Obdobnou moZnosti je vystavba pilatnl technologie Fischer-Tropschovy syntézy kapalngch
paliv ze syntézntho plynu, kterd by vyuZivala maly podil plynu vyrébéncho zplynénim uhll,
pifp. spoluzptynénim uhli a odpadii. Kapalné produkty Fischer-Tropschovy syntézy by rovnéz
mohly byt recykloviny do energetického okruhu zplyfiovdnim v hofdkovém generdtorw.

Viechny vyzkumné pilotnl jednotky by byly urieny pouze k vizkumngm uleldim, nikoliv ke
komer&ni vfrob® sofistikovangeh produktdi, napf. meziproduktd pro virobu klasickfch
pohonmych hmot. Mntegrace pokusnych pilotnfch jednotek urfenych k vyzkumu do velkych
technologif je dnes v zahrani&l b&znou zdleZitosti. Tyto technologie mohou vyuZivat technickeé
zizemi velkych technologil, asto jsou vyuZivény napf. spoleéné suroviny, nebo produkty
7 pilotnich technologil jsou likvidovany ve velkych proveznich technologiich, Pfikladem
takové symbidzy mize byt pilotni jednotka Oxyfuel o vikonu 30 MW pro spalovini hngdého
uhll v prostfedi smési kysliku a €0y, provozovand k ryze vyzkumnym dfelim spoletnosti
Vatenfall v arealn tepelné elektrdrny Schwarze Pumpe v némeckém mEsté Spremberg, Tato
pilatnf jednotka je plng imtegrovéna do systému tepelné eleldrérny, vyuZivd spoledné palivo,
napdjeci vodu pro parni v¥meniky a dal8f pomocené latky.
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9.5 Zavér

¥ souvislosti s moZnostmi likvidace odpadi se obvykle zvatuje vedle jejch sklédkovdni bez
dalstho vyuZiti & recyklace véetnd recyklace plastd predevEim spalovin! vhodnych odpadd po
separaci, sklddkovanl s mo2nost! anaerobniho odbourdvéni - anaerobni digesce hioodpadi
(pro energetické vyuzitl), vyroba komposti a rekultivainich substratd z vhodnych bioodpadii.

Jako moZnost budouctho optimélniho vyuZitl stavajicl technologie zplyiiovani hngdého ubli a
kapalngeh zbytkth pro likvidaci vybranyeh druhf odpadi jejich spoletnym zplynénim s uhlim
nebo kapaliymi zbytky byly naveZeny cesty:

a} zplyfiovini upravenych tuhych odpadi v generdtorech Luigi, kdy tyto klasické
generatory jsou schopny v objemu aZ do 20 % vsdzky zplyhovat pevné a pastovité
odpady s vhodnym sloZenf(m, pii¢em? vistup je v podstatd s ohledem na dals vyu#itl
Jak plynu, tak kapalnych produktd a popela resp. Skvary bezodpadovy

b) zplyfiovan! vedlejiich kapalnyeh produktt venikajiclch zplyfiovénim uwhli v
hotdkoveém generdtoru firmy Future Energy {nyni Siemens), kdy jédrem této Steplel
Jednotky je reaktor, v ném? dojde k rozitépen! média rozprafencho v hofdku pomoci
kysltku a vodni piry pti velmi vysoké reakdnl teploté za vzniku syntézntho plynu.
Hotékovy generdtor instalovany ve Viesové je schopen zpracovévat také alternativni
kapalnd paliva (jako sekunddmf) jejich zplyn&nim v ohjemu {prozatim) do 3 th.
Uvaha o vyusitl tohoto zafizent také k likvidaci kapalnych odpadi a bicodpadi fe na
zakladé znalost! v ném probihajictho &t&plcthe procesy zeela na mists, oviem za
spln&ni vy¥e uvedenych podminek.

Lze konstatovat, Ze realizacl popsaného projektu zplytiovan! tuhych odpad v generftorech se
sesuvaym loZem a Kapalnych odpadi v hoFdkovém generatoru bude sméfovat Tlakovd
plyndrna ve Viesové k integralnimu zpracovavini paliv zplyfiovacimi procesy a rozhodné ma
v tomfo ohledu velkou budoucnost.

Existuje reilnd moZnost integrace n&kterych pilotnich technologil wéenych vyhradns
k v¥zkumnym afelim (napf. technologil vyu#iti sytnézniho plynu k vyrobé pohonndch hmot)
do soutasnych technologil provozovanyeh v aredlu Tlakové plytidrny ve Viesové, K tomu
vlak bude zapotfebl sestavit erudovany tym pElsluing orientovanych v§zkumniki, zlskat pra
tyto aktivity pfisluiné finanéni prostfedky (pating hlavng ze zdrojii EU) a presvidgit vedeni
spolednosti Sokolovska uhelnd a.s, préval nastupce, o ufiteénosti téchto aktivit a Jejich
zdsadnim vyznamu pro daldi Gsp&Eny rozyoj spolegnosti.
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Piiloha 1 - Seznam zkratek

biopaliva [, generace (alkoholy, estery olejit)
biopaliva 2. generace (nepotravinové zdroje, odpady, lignoceluléza atel. b
Bonitaéng phidng ekologickd jednotka
biologicky rozlozitelny komunglnf odpad
Ceskd technologickd platforma pro wyu#iti biosloZek v dopravé a chemickém priimyslu
Evropsky zemé&d¥sky fond pro rozvoj venkova
Environmental Impact Assessment, posouzen viivu na Sivoin! prostied|
geopraficky informatnl systém
Hlayn{ pidné klimaticka jednotka
chranénd krajinng oblast
Implementadnoi akénf plan
kumbinovans vyroba elekiiiny a tepls
Life Cycle Assessment, posuzovani Zivotniho eyklu
lesni dopraval st
lesnl hospodétské pliny a osnovy
lesnt t&Zebnl zbytky
Ministerstvo dopravy CR
Minigterstvo pro mistni rozve] OR
Ministerstvo primyslu a obchodu CR
Ministerstvo zemEd&srv! CR
Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR
narodn! inventarizace lesi
nérodn] park
nérodnd pHleodn] pamétka
odvoznl njsto
Oblastnd plén rozvoje lesd
Obnovitelné zdroje encrgie
pFirodni pamétka
plochy pozemkd urfenych k plnéni funkei lesa
Regional Sustainable Energy Policy based on the Interactive Map of Sources
rychle rostoucich dieviny
Statn! encigetickd koncepee (schvilend v roce 2004)
Stratepickd vizkumna agenda
Sthtnl zemedélsky Intervendni fond
vizkum a vivaj
Vyzlum a vivoj pro inovace
ZvlageE chrandnd Gzemi ve smyslu #ikona | 1471992 Sh,
Zem&d@lsky pidni fond
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12 Vybrané terminy

Klon — v p¥lpad® topolil a wrb pro energetické vyuZitl se jedna o jedince, ktery byl vybrin z
pfirodni, pfpadné kultarni populace, a ktery je dale mnofen vegetativnim
zplisobem {jeho poresty jsou geneticky uniformni). Neni chrinén Slechtitelskymi
ani patentovdini pravy a je oznaovin zpravidla klonoyvym Eislem (napi, P-468, 8-
117, I-105 aj.). -

Odedida {nebo také kultivar) — v pHpadd topoli a wrb pro energeticks vyuZiti se jednd o
jedince (tzn. klom), ktery byl ziskn zamérnym kiiZenim v ramci $lechfitelského
programu & je podle piislodnych zékond chringén  jménem pfidélenym dle
Mezindredniho kodu péstovanvch rostlin (napt. “Tora’, ‘AF2°, *‘Balde' aj.). Jeho

mnoZeni, prods] a poufit] je moZné pouze se souhlasem majitele Hechtitelskych
prav.
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